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Sissejuhatus

Uhiskonna jatkusuutliku arengu mdtestamiseks on viimastel aastatel kiibele tulnud uued mdisted:
"roheline  majandus” ja  “roheline  td6koht”!. Sidstev majandamine ja  tootmises
keskkonnaaspektidega arvestamine on muutumas k&ikjal maailmas (iha olulisemaks seoses

taastumatute ressursside hindade tdusuga ning keskkonnatingimuste halvenemisega.

Eestis pole seni kasitletud rohemajanduse ja rohetdokoha mdistet, puudub llevaade rohetédkohtade
arvust ja potentsiaalist. Viimase viie aasta jooksul on maailmas ilmunud mitmeid Ulevaateid, kuid
rohetéokohtade madramise ja prognoosimise metoodika on siiski alles kujunemisjargus. Puudub
ihtne arusaam rohetdokohast, kuid v6ib esile tuua moned omadused, millest nende defineerimisel
lahtuda. Need on té6kohad, mis aitavad kaasa energia kokkuhoiule, tarbimise ja kasvuhoonegaaside
heite piiramisele, keskkonna reostamise ja loodusvarade raiskamise vahendamisele, 6koslisteemide
ja nende mitmekesisuse kaitsele.

Kaesoleva raporti algatas Saastva Arengu Komisjon. Raporti eesmark on tdpsustada rohet6dkoha
definitsiooni, anda Ulevaade rohetéokohtade potentsiaalist neljas sektoris (p&llumajandus,
metsandus, ehitus ja transport) Eestis, analllsida kdrghariduse vastavust rohetookohtade vajadusele
ning anda poliitikasoovitused Oppekavade arendamisele tulenevalt rohemajanduse arengust.
Analllsitavate sektorite tdhtsust ja olulisust rohetookohtadena on réhutanud mitmed
rahvusvahelised organisatsioonid (UNEP, OECD, ILO). Nende sektorite puhul on tiheldatav oluline
keskkonnam@&ju ning samal ajal on need olulised riigi majandusele ja (hiskonnale laiemalt nii
lisandvaartuse loojate kui td6andjatena. Raportis ei kdsitleta energeetika sektorit, mis on kull ka viaga
suure keskkonnamdjuga, kuid mille kohta on koostamisel eraldi raport. Seega ei h6lma antud raport
kogu rohetdokohtade potentsiaali.

Raport on koostatud ajavahemikul novembrist 2011 kuni septembrini 2012 Saastva Arengu Komisjoni
liikkme Rektorite NOukogu eestvedamisel. Viimane kaasas to0sse Eesti Maallikooli, Sdastva Eesti
Instituudi ja Eesti Kaubandus-Toostuskoja eksperte jargmiselt:

Rando Virnik, EMU majandus- ja sotsiaalinstituut, direktor — raporti koostamise koordineerija,
pollumajandus

Paavo Kaimre, EMU metsandus- ja maaehitusinstituut, direktor — metsandus

Mait Kriipsalu, EMU veemajanduse osakond, dotsent — jaitmed

Valdo Kuusemets, EMU keskkonnakaitse osakond, juhataja — ehitus

Mari Jiissi, Sadstva Eesti Instituut, projektijuht — transport

Helen Poltimae, Saastva Eesti Instituut, projektijuht — transport

Tea NOmmann, Saastva Eesti Instituut, juhataja — Gldised arengud

Kristy Tattar, Eesti Kaubandus-To6stuskoja teenuste osakond, projektijuht — individuaalintervjuud
Peter Gornischeff, Eesti Kaubandus-To0stuskoja teenuste osakond, direktor — fookusgrupi intervjuud
Kadri Kalle, EMU teadus- ja arendusosakond, spetsialist — (ildised arengud, raporti koostamise
assisteerimine

! Raporti koostajad soovitavad edaspidi kasutada ametliku eestikeelse terminina s6na ,,rohemajandus” ja
sellest tulenevalt ,,rohetookoht”, ,,rohetdostus” jne.



Materjal ja metoodika

Antud raporti eesmark on selgitada rohetdokoha mdistet rahvusvaheliselt ja Eestis, anda llevaade
rohetdokohtade potentsiaalist neljas sektoris (pdllumajandus, metsandus, ehitus ja transport) Eestis,
anallisida korghariduse vastavust teadmiste ja oskuste vajadusele rohetddkohtadel to6tamiseks
ning anda poliitikasoovitused 6ppekavade arendamisele tulenevalt rohemajanduse arengust.

Raporti esimeses peatiikis antakse esmalt Ulevaade rohemajanduse kasitlemisega seonduvatest
moistetest. Peatiiki teises osas anallusitakse detailsemalt rohemajanduse ja rohetodkoha mdiste
kujunemist ja kasitlemist kirjanduse alusel. Mdistete selgitamisel on aluseks véetud rahvusvaheliste
organisatsioonide (UNEP, OECD, ILO jt) koostatud materjalid, samuti vaadeldakse viimase viie aasta
jooksul avaldatud rohetéckohtade ja rohemajanduse kasitlusi erinevates riikides (USA, Louna-Korea,
Austria, Taani, Suurbritannia). Kirjanduse llevaate alusel kujundatakse arusaam, kuidas mdista Eestis
rohetddkohta ning millele tugineda sellest arusaama kujundamisel. Uhtlasi antakse iilevaade
rohetodkohtade arvestamise metoodilistest vdimalustest.

Raporti teises peatikis antakse lilevaade analiilisitavate valdkondade olulisusest Eestis ja sektori
esindajatega labiviidud intervjuudest. Intervjuude eesmark oli véilja selgitada ettevotjate arusaamad
rohetd66koha mdistest ning hinnata rohetéokohtade tekkimise potentsiaali. Lisaks sooviti teada saada
ettevGtjate ootusi seoses keskkonnanduete tdhtsustamise ning nende arvestamise vajadusega
tootmisprotsessis. Intervjuud korraldati koost6ds Eesti Kaubandus-Toostuskojaga. Selleks viidi labi
kaks valdkondlikku Gmarlauda (vastavalt pd&llumajandus-metsandus ja ehitus-transport) ning
individuaalintervjuud kolme ettevotja vGi eksperdiga igast sektorist (kokku 12 individuaalintervjuud).
Uuriti sektori esindajate seisukohti rohemajanduse hetkeseisust ja arenguvéimalustest ning
tulevikuootusi toojoule. Intervjuule kutsumise kriteeriumiks oli ettevotete puhul keskkonnahoidlik
praktika ja/vdi ettevdtte roll sektoris (nt toctajate arv).
Intervjuudes otsiti vastust jargmistele kiisimustele:
- millised tegurid on olulised majanduse rohelisemaks muutumisel ja rohetéokohtade tekkel
ning milline on ettevdtjate arusaam rohetodkohtadest;
- ettevodtjate hinnang sellele, milline on voi vdiks olla avaliku sektori ja haridusasutuste roll
rohemajanduse edendamisel ja rohetookohtade loomisel;
- ettevotjate hinnang rohetd6kohtade tekkimise potentsiaalile ning kérghariduse vastavus
rohemajanduse eesmarkidele;
- milline on ettevétjatepoolne rohetéokohtade teket ja arengut soodustavate oskuste
eelisjarjestus.

Raporti kolmandas osas hinnatakse rohetddkohtade potentsiaali nimetatud neljas sektoris.
Rohetdodkohtade potentsiaali maaramisel kasutati lahtematerjalina Majandus- ja
Kommunikatsiooniministeeriumis (MKM) 2011. aastal koostatud t66j6uvajaduse prognoosi aastani
2018. Rohettokohtade tekkimise eelduseks on vajalike teadmiste ja oskuste arendamine eelkdige
juhtide ja spetsialistide tasandil. Seega lahtuti potentsiaali hindamisel seisukohast, et otsustajate
(juhtide ja  spetsialistide) oskuste ja  teadmiste suurendamine ja  slvendamine
keskkonnahoidlikkusest, saastlikest tehnoloogiatest jms on olulise tdhtsusega. Potentsiaali
koostamisel vBeti aluseks juhtide ja spetsialistide vajadus nimetatud sektorites 2011. aastal ja hinnati
nende vajadust aastal 2018. Juhtide ja spetsialistide haridus on enamasti seotud IV
(rakenduskorghariduse (diplomidpe) (ISCED 5B) osa) ja V (bakalaureus, magister, teaduste
kandidaat/doktor (ISCED 5A ja 6)) taseme haridusega. Too6jouvajaduse hindamisel ldhtuti



lihntsustavast eeldusest, et tulevikus peavad kdik vastaval haridustasemel dppivad juhid ja spetsialistid
omandama oskused, mis vdimaldavad luua ja arendada rohetookohti. Tapsemat analliUsi
rohetddkohtade potentsiaali madramiseks ei ole véimalik kdesoleva raporti raames koostada, sest
puudub vajalik lahteinformatsioon. Peatiikis analiilisitakse, kas valitud valdkondadega seonduvatel
Oppekavadel on Oppijate ja |Opetajate arv kooskdlas MKMi prognoositud todjouvajadusega. Lisaks
viiakse valitud dppekavade puhul ldbi analiiis, kas ja kui suurel maaral neil erialadel dppijad saavad
praegu omandada rohetookohtade tekkeks vajalikke teadmisi ja oskusi. Seda hinnatakse lahtudes
Oppeainete kirjeldustest ja Opivaljunditest Oppekavades ning tuues vilja roheoskuste osakaalu
dppekavades. Uldistuse tegemisel oli lihtekohaks, et kui 8ppeaine kirjelduses vdi dpiviljundites pole
mainitud roheoskusi, siis aine neid ei paku. Peatlikis anallisitakse, milliseid roheoskusi oleks vajalik
integreerida  valdkondlikesse = Oppekavadesse, saavutamaks anallisitud  valdkondades
ressursisaastlikud ja energiaefektiivsed tootmisprotsessid.

Raporti viimases osas esitatakse kokkuvote ja peamised soovitused valdkondlike Gppekavade
arendamiseks rohemajanduse ja rohetookohtade kontekstis Eestis.



1. Rohemajanduse ja rohetookoha moisted

1.1.

Moisted

Kaesolevas t60s kasutatakse mitmeid mdisteid, mis on defineeritud jargmiselt (Sdastva Eesti
Instituut, 2012; ECO Canada, 2010; South West Observatory, 2010; KETTHA, 2010; Euroopa Komisjon,

2012).

Biomajandus — bioeconomy — vahem CO,-heidet tekitav majandus, milles jatkusuutlik
poOllumajandus ja kalandus ning toiduga kindlustatus on Uhitatud taastuvate loodusvarade
saastliku toostusliku kasutamisega ja tagatud on nii elurikkus kui ka keskkonnakaitse. See on
majandus, mis pdhineb taastuvate bioloogiliste ressursside tootmisel nagu jadtmevoogude
muundamine toiduks, s6odaks, biopdhisteks toodeteks nagu bioplastid ja bioenergia. Lisaks
pollumajandusele, metsandusele, kalandusele, toidu- ja paberitoostusele hdolmab
biomajandus ka osa keemilisest biotehnoloogia- ja energiatoostusest. Biomajandus on osa
rohemajandusest.

Biopohised tooted — bio-based products — tooted, mis on taielikult vbi osaliselt saadud
bioloogilise paritoluga materjalidest, valja arvatud geoloogilistesse formatsioonidesse
suletud ja/voi fossiilsed materjalid.

Ettevotte sotsiaalne/iihiskondlik vastutus — corporate social responsibility — kontseptsioon ja
juhtimisvahend, mille alusel integreerivad ettevGtted sotsiaalsed ja keskkonnaeesmargid
vabatahtlikult oma tegevusse ning suhetesse huvirihmadega. Ettevotte sotsiaalne vastutus
aitab parandada sotsiaalset sidusust, soodustab uuendust, arendab ettevétluskultuuri ning
tOstab ettevotete ja riigi konkurentsivoimet.

Jatkusuutlikkus — sustainability — diinaamiline seisund, milleni viib jatkusuutlik ehk sdastev
areng. Kuigi jatkusuutlikkust kasutatakse tihti ka sadstva arengu slinoniilimina, on arvatud, et
areng viitab paljuski kasvule, mis ei saa olla saastev, seetdttu eelistatakse kasutada sdna
jatkusuutlikkus. Jatkusuutlikkust iseloomustavad neli md&ddet: sotsiaalne, majanduslik,
dkoloogiline ja institutsionaalne. Okoloogilise jatkusuutlikkuse kriteeriumi tditmiseks on vaja
tagada iga Uksiku kapitali (looduskapitali ja inimese loodud kapitalide) samas koguses
jatkumine tulevastele polvedele. Norga ehk majandusliku jatkusuutlikkuse kriteeriumi puhul
peetakse oluliseks Uiksnes kapitalide koguhulga samaks jaamist inimese kohta, s.t
loodusvarasid voib vahendada, kui inimese loodud kapital selle vorra kasvab.
Kasvuhoonegaasid (KHG) — greenhouse gases (GHG)— kasvuhoone efekti ja seetdttu kliima
muutust pohjustavad gaasid, peamiselt sisinikdioksiid (CO,), aga ka veeaur, metaan (CH,),
dilammastikoksiid (N20).

Keskkonnasobralik, keskkonnahoidlik — environmentally friendly, eco-friendly, nature
friendly, green — viidatakse toodetele, teenustele, seadustele, juhenditele, poliitikatele jne,
mille md&ju keskkonnale on vidike v6i puudub. Toodete ja teenuste puhul kasutatakse tihti
selle téendamiseks ka erinevaid margiseid. Sellel mdistel pole rahvusvaheliselt kokkulepitud
definitsiooni vdi standardit, kuna seda peetakse liiga tldiseks.

Keskkonnahoidlik/roheline (riigi)hange — green (public) procurement — avaliku sektori voi
ettevotte korraldatav hange, kus muudele nduetele ja kriteeriumidele (nt kvaliteet, hind)
lisatakse keskkonnanduded ja -kriteeriumid. Keskkonnahoidlike hangete eesmark on
vahendada avaliku ja erasektori keskkonnamdju keskkonnahoidlike toodete, teenuste ja
toode valiku kaudu.

Kliimamuutus — climate change — pikaajalised statistilised ilmastikureziimi muutused.
Kliimamuutusi tuleb eristada kliimak&ikumistest, lihikestel ajavahemikel ei ole eristamine
vOimalik. Kliimamuutustele aitab kaasa inimtegevus, peamiselt jarjest suurema koguse
fossiilkiituse pdletamine, metsade havitamine ja laienev intensiivne loomakasvatus, mis



tingib kasvuhoonendhtuse vdimendumise. Kaks pohilist vastumeedet antropogeensest
kliimamuutusest tulenevatele riskidele on kliimamuutuse leevendamine (kasvuhoonegaaside
heitkoguste vahendamine) ja kliimamuutusega kohanemine (toimetulek valtimatute
tagajargedega).

Majanduse muutumine rohelisemaks — greening economy — praegustest keskkonda
koormavatest majandusmudelitest ja tooOstuspraktikatest rohemajanduse, -t00stuse ja
-t66hoive poole liikumine, keskkonnaprobleemide lahendamine keskkonnahoidlikumate
majanduspraktikate kaudu.

Ringmajandus — circular economy — majandus, kus réhk on mittebioloogiliste ressursside ja
materjalide taaskasutusel ja korduskasutusel. Toodete kokku kogumine nende olelusringi
I6pus ja materjalide eraldamine voimaldab neid kasutada uute toodete valmistamiseks.
Ringmajandus vajab uuenduslikke disaini- ja tootmismeetodeid, korralduslikke stisteeme (nt
tagastamise logistika) ja drimudeleid. Ringmajandus voib olla osa rohemajandusest.
Rohemajandus — green economy — majandustegevus, mille tagajarjel paraneb inimeste
heaolu ja sotsiaalne diglus, mis ei péhjusta keskkonnariske ja survet loodusvaradele ja on
seega vaikese CO,-heitega, ressursitohus ja Ghiskonda kaasav majandus.

Roheoskused — green skills — teadmised, oskused ja hoiakud, mis seostuvad keskkonnamadju
vahendavate tehnoloogiate, teenuste vOi materjalidega. Olulised on vdime kohaneda
tehnoloogiliste muutustega ja interdistsiplinaarne md&tlemine, mis arendab t&dstuste ja
organisatsioonide vahelist sidet, toetades slisteemi integratsiooni. Peamiselt on need
oskused seotud jargmiste teemadega: disain (6kodisain ja rohet6ostus), jadtmed (korraldus
ja vdhendamine), energia (efektiivsus, taastuvenergia tehnoloogiad, CO,-kaubandus), vesi
(korraldus ja taaskasutus), ehitus (energia- ja ehitusefektiivsus), transport (liilkuvuskorraldus,
moju vahendamine ja 6konoomsed sdidukid), materjalid (vaikse energiakuluga ja efektiivne
disain), finantsid (investeerimismudelid, heitekaubandus), korraldus ja juhtimine
(ressursiefektiivsus, tasuvusanallits), poliitika ja planeerimine (mojude hindamine ja
planeerimine).

Rohepesu (okoeksitamine) — greenwash - keskkonnavaenuliku tegevuse (ldsusele
positiivsena  esitamine  vOi  marginaalsete  keskkonnasdGbralike  praktikate  abil
keskkonnavaenuliku po&hitegevuse varjamine. Rohepesu tdhendab peamiselt petlikke
turundusvotteid. Tihti kasutatakse sdna , keskkonnasébralik” rohepesus.

Rohetooted ja -teenused, keskkonnahoidlikud tooted ja teenused — green products and
services, environmental goods and services — tooted ja teenused, mis mdjutavad keskkonda
vahem ja/vdi on inimeste tervisele vihem kahjulikud kui teised tooted ja teenused.
Rohetooted vdivad olla osaliselt voi taielikult tehtud kordus- voi taaskasutatud materjalidest,
toodetud energiat saastval viisid, vahem pakendatud voi kdike seda korraga. Rohetoodete ja
-teenuste eelduseks on rohetehnoloogiate rakendamine ja arendamine.

Rohetoodete ja —teenuste / keskkonnahoidlike toodete ja teenuste sektor — erinevate
tehnoloogiate tootjate kogum ja kaubad, mis mdddavad, kontrollivad, taastavad, ennetavad,
vahendavad, uurivad keskkonnakahju ©&hus, vees ja mullas, samuti jaatmete, mira,
bioloogilise mitmekesisuse ja maastikega seonduvate probleemide lahendamine.
Keskkonnahoidlike kaupade ja teenuste sektor sisaldab puhtamaid tehnoloogiaid, kaupu ja
teenuseid, mis aitavad ennetada voi vahendada saastamist ja loodusressursside tlekasutust.
Rohetéokohad — green jobs — t66kohad, mis aitavad kaasa energia kokkuhoiule, tarbimise ja
kasvuhoonegaaside heite piiramisele, keskkonna reostamise ja loodusvarade raiskamise
vdahendamisele, okoslisteemide ja nende mitmekesisuse kaitsele, parandades samal ajal
inimeste heaolu ja sotsiaalset voOrdsust. Rohetéokohad aitavad kaasa uute
rohetdostusharude arengule ning keskkonnateadlikkuse tGusule.

Rohetd6stus — green industry — t60stus, mis kasutab rohetehnoloogiaid.



— Rohet66turg, rohetoohoéive — green(er) labour market — t66turu ja toohdive kohanemine
majanduse rohelisemaks muutumisega. Rohetd6kohtade tekitamiseks vGimaluste loomine,
koolituse ja tdiendusGppe pakkumine roheoskuste arendamiseks.

— S&astev/keskkonnahoidlik/puhas tehnoloogia, rohetehnoloogia -
sustainable/environmental/clean/green technology — tehnoloogia, mis inimeste vajaduste
rahuldamiseks ei Uleta keskkonna taluvusvdimet. Tootmisprotsess ja sellest tulenev toode
(teenus) on loodud nii kasutatud materjalide kui ka energia mottes saastlikult (maksimaalselt
on kasutatud taastuvaid energiaallikaid ja materjale, mille loomise energiamahukus on
minimaalne ja/voi loodud materjalid on taaskasutatavad). Oluline on loodavate toodete
saastlik iseloom ka kasutamise ja kasutuselt kdrvaldamise etapis ehk kogu elutsikli ulatuses.
Saastev tehnoloogia arvestab toote valmistamise asemel ka teenuse pakkumisega.

— Vaikse CO,-heitega — low-carbon — tooted ja teenused, mille kdigus vorreldes tavaparasega
heidetakse keskkonda vahem CO.,.

—  Okoloogiline jatkusuutlikkus — 6koloogilise jatkusuutlikkuse kriteeriumi tditmiseks on vaja
tagada iga Uksiku kapitali (looduskapitali ja inimese loodud kapitalide) samas koguses
jatkumine tulevastele pdlvedele.

1.2. Rohemajanduse ja roheto6koha moiste kujunemine

Majanduse edasise arengu kontekstis on tGusnud jarjest rohkem esile termin ,rohemajandus".
Majanduse muutumist rohelisemaks on peetud vajalikuks seoses kliimamuutuste ja muude
keskkonnaprobleemidega, mida p&hjustavad ressursside raiskamine ja mittesaastlikud tehnoloogiad.

URO keskkonnaprogrammi aruandes (UNEP, 2010) maérgitakse, et ,rohemajanduse tulemusena
paraneb samaaegselt inimeste heaolu ja sotsiaalne vGrdsus, vahenevad keskkonnariskid ja kahjulik
maoju loodusele”. Rohemajandust iseloomustavad margatavad investeeringud majandussektoritesse,
mis kasutavad looduskapitali jatkusuutlikult ning vdahendavad keskkonnariske. Sellisteks sektoriteks
peab UNEP taastuvenergiat, CO,-heidet vahendavat transporti, energiatdhusat elamuehitust, puhtaid
tehnoloogiaid kasutavat majandust, parendatud jadtme- ja veemajandust, sdastvat péllumajandust,
metsandust ning kalandust.

Rohetddkoha mdoiste on seotud rohemajanduse mdoistega. UNEPi eestvottel 2008. aastal avaldatud
raportis ,,Green Jobs: Towards decent working a sustainable, low-carbon world“ (UNEP et al., 2008)
peetakse rohetéokohtadeks selliseid téokohti, mis panustavad keskkonnakvaliteedi hoidmisesse voi
parendamisse ning aitavad valtida Maa 6koslisteemide kahjustamist. Raporti koostajad margivad, et
rohetodkohad on suunatud energia kokkuhoiule, tarbimise ja kasvuhoonegaaside (KHG) heite
piiramisele, keskkonna reostamise ja loodusvarade raiskamise vdahendamisele, 6koslisteemide ja
nende mitmekesisuse kaitsele. Rohetookohtade juures on oluline ka sotsiaalne aspekt: to6tajad
peavad olema 0Oiglaselt tasustatud, neile peavad olema véimaldatud korralikud t66tingimused, s.t
turvalised ja tOOtaja Oigustega arvestavad tingimused. Seega on rohetookoht seotud paljuski ka
ettevotte sotsiaalse vastutusega.

UNEPi definitsioonis on rohetédkohtade peamisteks tunnusteks:
a) lisandvaartuse loomine, vahendades seejuures energia, maa ja vee kasutust;
b) energiavarustus ja taastuvenergia valdkonnad (nt paikese ja tdusuvee energia kasutamine);
c) ehitus, jadtmemajandus jm tegevusvaldkonnad, mis parandavad energiaefektiivsust ning
keskkonnahoidlikku elamuehitust;
d) keskkonnahoidlikku juhtimist toetavad finantsvaldkonnad.

UNEPi raportis (2008) ennustatakse, et jatkusuutlik rohemajandus mdgjutab todkohtade teket, mis
tdhendab, et osa tookohti ka kaob. Lisanduvaid tookohti luuakse naiteks eksisteeriva tootmise juures



saastamise kontrollimiseks. Moningal maaral toimub t6ohdives asendamist, naiteks fossiilsete
kituste tootmise asendamine taastuvatega voi prigilates jaatmete ladestamise muutmine
taaskasutuskeskseks. Paljud olemasolevad tookohad lihtsalt muudetakse vastavate teadmiste ning
toomeetoditega roheliseks.

OECD 2010. aastal avaldatud raportis ,,Greening Jobs and Skills“ (OECD, 2010) on valja toodud, et
rohetookoha moiste séltub enam kui Ghest aspektist/kriteeriumist ning selle maaratlemiseks ei ole
Uihtset standardit. Naiteks voib rohet6okohta maaratleda nii sektori, toote, tootmisviisi, tookoha kui
ka oskuste kaudu. Eurostati jargi kasitletakse rohetdédkohtadena neid té6kohti, mis on
,keskkonnahoidlike toodete ja teenuste sektorites” (Eurostat, 2009).

European Employment Observatory (EEO, 2009) on analllsinud 30 Euroopa riigi majanduse
rohelisemaks muutumise riiklikke raporteid ning toob vilja, et rohetoéokohti maaratletakse riigiti
erinevalt ja tegemist on areneva moistega. Sellest tulenevalt vdib aja jooksul praktikas muutuda
haguseks ka piir rohetddkohtade ja saastavate (nn pruunide) tookohtade vahel. Euroopa Komisjoni
t66hGive komitee (EMCO) raport ,Towards a greener labour market” (EMCO, 2010) toob esile, et
piirid rohkem voi vdhem saastavate tookohtade vahel muutuvad aina enam haguseks ning rangelt
rohe- ja teiste toOkohtade eristamine ei pruugi olla mottekas. Spetsiaalsete roheoskuste
arendamisest olulisemaks peetakse tasakaalu Uldiste oskuste (juhtimisoskused, suhtlemine jne),
Gldiste roheoskuste (jadtmetekke vahendamine, energiaefektiivsuse parandamine jne) ja praeguste
toodega seotud oskuste vahel.

Rohet6okohtade defineerimisel on mitmeid probleeme ja kokkuleppelist |dhenemist vajavaid
kisimusi. Ei ole Uhtlast arusaama, kas rohetdookohtade eristamisel tavatootmisest on eelduseks
valjundi- vdi protsessipdhine ldhenemine vdi peaks neid vaatlema kombinatsioonis, puudub
kokkuleppeline m&&tmise metoodika.

USA Toojoustatistika Bliroo avaldatud lilevaates rohetoodetest ja -teenustest ning nendega seotud
toohdivest erinevates sektorites nahtub, et rohetdokoha mdistet on plltud defineerida nii valjundi-
kui protsessipohiselt (US Bureau of Labour Statistics, 2012). Véljundipbhisel |dhenemisel voeti
arvesse toodete ja teenuste loomisel saadav vaartus ja selle loomises osalevate to6tajate hulk.
Lihtealuseks voeti, et rohetookohad on toékohad, mis loovad kaupu véi teenuseid, mis on
keskkonnale kasulikud ning sdilitavad ja kaitsevad loodusressursse. Seati sisse kohustus hinnata iga
aasta rohetookohtade loodavat rahalist vaartust.

Teine vOimalus rohetédkoha mdistmiseks on protsessipdhine lahenemine. USA Too6jdustatistika
Blroo andmetel loetakse rohetdokohaks ka tootmisprotsessi, kus todtaja kasutab vdimalikult
keskkonnahoidlikku |dhenemist v&i vahendab ressursikasutust. Selleks, et eristada, kas tegu on
rohetodkohaga, on sisse viidud moddikute sisteem, millega hinnatakse iga aasta rohetehnoloogia
rakendamist ja praktikaid tookohal. Spetsiaalses tddandjale suunatud uuringus kisitakse
rohetehnoloogia olemasolu ja kasutamist ning praktikaid vaartuste loomisel. Samuti kisitakse
tooandjate kdest hdivatust tegevusalal ja nende tootajate palkasid, kes veedavad vdahemalt pool oma
to0ajast rohetehnoloogiaid ja -praktikaid kasutades (US Bureau of Labour Statistics, 2012).

Erinevate organisatsioonide (OECD, Eurostat, Statistics Canada, US Bureau of Labour Statistics) vahel
on kokku lepitud, et rohetoodet ja -teenust iseloomustavad viis peamist tunnust (Clayton et al.,
2011):

1. Toote tootmiseks ja teenuse pakkumiseks vajalik energia parineb taastuvatest allikatest. Energia
all moeldakse elektrit, soojust vdi ka kitust. Taastuvateks energiaallikateks vdivad olla tuul,
pdikesevalgus, biomass, geotermiline soojus, tdusu-modna lained, hiidroenergia, biogaas ja tahked
jaatmekditused.
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2. Tooted ja teenused on energiatdhusad: tooted ja teenused, mis parandavad energiaefektiivsust,
hdlmates energiaefektiivseid seadmeid, rakendusi, ehitisi, sdidukeid, samuti tooteid ja teenuseid, mis
parandavad energiaefektiivsust ehitistes ja on efektiivsed energia salvestamisel ja jaotamisel — targad
elektrivorgud jne.

3. Toode ja/vdi teenus on vihese heitega ja tekkivaid jdatmeid taas- voi korduskasutatakse: need
on tooted ja teenused, mis (a) alandavad voi védldivad reostamist toksiliste ainetega voi millega
eemaldatakse saasteaineid voi ohtlikke jadtmeid keskkonnast, (b) vdhendavad KHG-heidet viisil, mis
pole seotud taastuvenergia tootmise ja energiaefektiivsusega, (c) millega valditakse vGi vahendatakse
jdatmete teket, kogutakse jaatmeid, kordus- voi taaskasutatakse, kompostitakse vGi puhastatakse
reovett.

4. Toode ja teenus, mis aitab kaasa loodusressursside ja loodusvaartuste sdilitamisele: need on
tooted ja teenused, mis on seotud mahepdllumajanduse ja jatkusuutliku metsandusega,
maakasutuse, mulla, vee, v6i muude loodusvaartuste sailitamise ja veemajandusega.

5. Toode ja teenus, mis aitab kaasa keskkonnahariduse ja koolituse ning inimeste teadlikkuse
suurendamisele jatkusuutlikust arengust: need on tooted ja teenused, mis aitavad taita
keskkonnandudeid, véimaldavad hariduse ja koolituse kaudu rakendada rohetehnoloogiaid ja
praktikaid ning suurendavad Ghiskonna teadlikkust keskkonnaga seotud pdhimdtetest.

Euroopa Liidu liikmesriikidest on rohetédkohtade arendamisel madrgatavat edu saavutatud
Saksamaal, Taanis, Rootsis (EEO, 2009), aga ka Suurbritannias ja Austrias. Kdikide nende riikide puhul
on rohetéokohti seostatud protsessipohise ldhenemisega.

Taanis on rohetéokohtade arvu hinnatud naiteks valdkondades, mis tegelevad taastuvenergia,
biomassi ja biojadtmetega (Madsen, 2009). Lisaks on vilja toodud nn rohetddstus, mida
defineeritakse kui otsest ja kaudset toOohdivet reostuse ja ressursside haldamisega seotud
tegevusaladel (nt jadtmemajandus), ja téokohad otseselt loodusressurssidel pShinevates sektorites
nagu pollumajandus, metsandus ja loodusturism. Rohetookohtade arendamisel on oluliseks faktoriks
peetud erinevate 0komaksude kehtestamist, mis on viinud kdrgema keskkonnateadlikkuseni nii
ettevotete kui kodutarbijate seas, mis omakorda on tinginud ndudluse vastavate roheoskuste jarele.
Taani kutsealane ettevalmistus on {isna paindlik ja kuigi ei ole otseseid rohemajandusega seotud
programme, arendatakse mitmeid oskusi seonduvalt rohetehnoloogiatega (nt energiaefektiivsus ja
taastuvenergia kasutamine).

Suurbritannias on hinnatud, et rohetddkohad (tookohad CO,-heite vdhendamiseks) ehk
keskkonnahoidlike toodete ja teenuste tootmisega seotud tdokohad moodustavad praeguseks
umbes 3% kogu t66joust (EEO, 2010). Ennustuste kohaselt tduseb selliste otseselt rohemajandusega
seotud tookohtade arv aastaks 2015 hinnanguliselt 80 000-ni aastas (sealhulgas ei hdlma see
prognoos olemasolevate téokohtade rohelisemaks muutumist, vaid uute tookohtade teket). Naiteks
on Nissan ja Ford votnud eesmargiks hakata Suurbritannias tootma keskkonnahoidlikumaid autosid ja
mootoreid, mis loob nii madala kui kdrge oskustasemega uusi tookohti. Poliitikanaitena vdib tuua
Walesi rohetdéokohtade strateegia, mis seab kolmeks pohiprioriteediks ettevotluse toetamise,
kohanemaks vadiksema CO,-heitega majandusega, innovatsiooni ja tehnoloogia edendamise ning
jatkusuutlikumasse majandusse investeerimise. Esimene neist eesmarkidest keskendub tulevikus
vajalike oskuste arendamisele, mis tahendab keskkonnateemade lilitamist riiklikesse dppekavadesse,
vajalike oskuste valjaselgitamist koostods sektorite esindajatega ning kutseoskuste arendamist suure
toé6puudusega piirkondades.
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Austrias on Tooturuamet (Arbeitsmarktservice, AMS) loonud tédkohtade klassifikatsiooni, mis eristab
kaht peamist keskkonnaalast (nn rohetédkoha) gruppi: 1) keskkond ja tehnoloogia ning
2) keskkonnaalane ndustamine, mis omakorda jagavad té6kohad 13 gruppi. Iga grupi juures on vilja
toodud nimekiri konkreetsetest tookohtadest ning kirjeldatud selleks olulisi oskusi (Lechner &
Wetzel, 2009). Uleiildises tdiendusdppes on Austrias teatav rdhk pandud keskkonnateemadele ning
valitsuse programmis 2008—-2013 peetakse dppekavades ja koolitusprogrammides oluliseks jargmiste
oskuste osakaalu: kliimamuutuste valtimine, energiaefektiivsus, taastuvenergia ja innovaatiline
ehitus. Samamoodi on keskkonnakaitse margitud ihe olulise to0kohtade loojana pikaajalistele
tootutele loodud paketis, mille eesmargiks on téokohtade loomine kohalikes omavalitsustes ning
heategevusorganisatsioonides. Taiendavalt on ettevotetes tehtud uuringud nédidanud, et
Umberkorraldamist vajavad nii keskkonnaga seotud tehnilised oskused kui pehmed oskused
(koostoo, strateegiline mdotlemine jne). Austrias arvestatakse rohetddkohtadeks t66kohti
taastuvenergia sektoris, energiaefektiivses ehituses, lhistranspordis voi reostuse vahendamisega
seotud tegevusvaldkondades, (ldiselt siiski nn keskkonnahoidlike tehnoloogiate sektoris.
Rohettokohtade loomist loodetakse primaarsektoris, peamiselt seoses bioenergia tarne ja
hangetega.

Lisaks eeltoodud ndidetele on Louna-Koreas peetud roheté6kohtade tekkes oluliseks arendada vilja
nn rohetehnoloogiad, mis véimaldavad arendada rohet66stusi (Kang et al., 2011). Oluliseks peetakse
rohetehnoloogiaga seotud teadust6d tulemuste koondamist, mis aitab kaasa rohetehnoloogia
klassifitseerimissiisteemi valjatootamisele ning roheliste ja neile ldhedaste tootmisvaldkondade
madratlemisele. Sarnaselt mitmete riikidega leitakse, et rohetddokohtade defineerimine voi
otsustamine, kas tookohad on rohelised vGi mitte, on raskendatud, sest t66joustatistikat kogutakse
traditsioonilise  hoive klassifikatsiooni alusel. ROhutatakse vajadust too6tada vialja uus
rohetoohdivealase informatsiooni kogumise metoodika. LOuna-Koreas on dra margitud
27 rohetehnoloogiast 5 kategooriat kui rohekasvu strateegilist ala (uued ja taastuvad
energiaressursid, energiaefektiivsus, vesi ja ©koloogiline taristu, keskkonnakaitse/taaskasutus ja
puhta majanduse tegevused), kus tookohtade loomine on tulevikus lootustandev. Seega, kui tookoht
kuulub keskkonnahoidlike toodete ja teenustega seotud toostusesse ja toohdivesse, on tegemist
Korea teadlaste hinnangul rohet66kohaga.

Kokkuvétteks voib markida, et rohetookohtade defineerimisel saab kirjanduse pdéhjal eristada kahte
|ahenemist:
- valjundipdhine ldhenemine, mis maaratleb rohetéokohta kui vahese keskkonnamdjuga
toodete ja teenuste tootjat (nt USA T66j6u Statistika Biiroo);
- protsessipOhine lahenemine, mis madratleb rohetdéokohta kui vastavate teadmiste ja
oskustega tOotajat, kelle t66 kaudu vdaheneb asutuse/ettevStte méju keskkonnale (UNEP,
OECD, Eurostat).

Eestis puudub praegu vdimalus mddta rohetddkohti valjundipdhiselt, seega on antud raportis
kasutatud protsessipdhist lahenemist. Seda eelkdige seetdttu, et meil puuduvad informatsioon ja
andmed rohetddkohtade loodud kaupadest ja teenustest, mida saaks selgesti eristada. Toodangu
loomisel on olulisel kohal oskused, mida tuleb kujundada teadmistega. Teadmiste kasv vdoimaldab
protsesse paremini ja oskuslikumalt juhtida ning selle kaudu saavutada rohetédkohtade loomine.
Eestil on vajalik vastavalt ELi nduetele vidlja to6tada sarnaselt Eurostati metoodikaga oma
rohetddkohtade arvestussiisteem.

Rohet6okohti Eesti kontekstis voib kasitleda kui tookohti, kus rakendatakse keskkonnahoidlikke
tehnoloogiaid, plilitakse vahendada jaatmeteket ning suurendada energia- ja materjaliefektiivsust,
mis aitavad kaasa tarbimise ja KHG-heite piiramisele, 6koslisteemide ja nende mitmekesisuse
kaitsele. Rohetdokohtade loomisel on maarava tahtsusega oskused, mida uute rohetehnoloogiate
rakendamine ja keskkonnahoidlike toodete ja teenuste tootmine eeldavad. Rohetdokohti
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defineeritakse kaesolevas raportis erinevatele valdkondlikele dokumentidele tuginedes jargmiste
oskustena:
e toota/tarbida keskkonnahoidlikke tooteid ja pakkuda/kasutada keskkonnahoidlikke
teenuseid,
kasutada keskkonnahoidlikke tootmisviise ja meetodeid,
kasutada keskkonnahoidlikke juhtimissiisteeme (benchmarking, I1SO 14001 ja EMAS),
hinnata keskkonnamgjusid (keskkonnamdjude hindamine, elutsiikli anallis),
kasutada keskkonnahoidlikke tehnoloogiaid,
koostada keskkonnahoidlikke hankeid,
suurendada energiatdhusust ja arendada taastuvate energiaallikate kasutamist,
vahendada veetarbimist,
vahendada jadtmete teket,
rakendada info- ja kommunikatsioonitehnoloogiat tootmises ja protsesside juhtimises,
e rakendada (6ko)disaini tootmises,
e tahtsustada rohemajandust kui vaartust ja mojutada seeldbi tarbijate teadlikkust ja valikuid.

Antud Ulevaatest ldhtuvalt vGib jareldada, et rohet6okohta véib nimetada ka keskkonnahoidlikuks
tookohaks. Arvestada tuleb, et rohelisemaks muutmine on alles kdimasolev protsess, kus n-6 valmis
rohetd6okohti ja -tehnoloogiad veel pole ning parenemine peab toimuma jark-jargult
tootmisprotsesside kdigis osades, tooraine hankimisest jddtmete taaskasutuseni. Seega on oluline
tootmisprotsesside, erinevate ressursi- ja energiavoogude omavaheline suurem seostamine,
sisteemsem keskkonnamdjude hindamine ning tegevuste planeerimine, mis omakorda eeldab
eelkoige seda toetavate oskuste olemasolu.
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2. Tookohtade rohelistumise potentsiaal analiiiisitavates sektorites
2.1. Tookohtade rohelistumist suunavad riiklikud eesmargid

Rohemajanduse ja —tookohtade tekke vajadust tingivad mitmed Eestile vGetud rahvusvahelised
kohustused ja riiklikud eesmargid. Eesti on eesmargiks seadnud kliima- ja energiapaketi taitmise
aastaks 2020, mille mojul peaks toimuma keskkonnatingimuste paranemine voi sdilimine. Riigi
peamisteks eesmarkideks on (Eesti 2020):

e kauplemisslisteemi mittekuuluvates sektorites (hooned, transport, péllumajandus, jadtmed
jm) ei tohi KHG heitkoguse piirmaar aastaks 2020 suureneda enam kui 11% vorreldes 2005.
aasta tasemega;

e suurendada aastaks 2020 taastuvenergia osakaalu energia IGpptarbimises 25%ni, mis eeldab
muutusi nii energiatootmises kui ka tarbimises kdikides sektorites;

e siilitada energia |Gpptarbimine 2010. a tasemel aastaks 2020 ehk energia |6pptarbimise
vahendamine ligikaudu 11% vorreldes 2020. aastaks prognoositud tasemega.

Iga tootmisprotsess on seotud jadtmetekkega, seega on Eestil eraldi eesmargiks vahendada
orgaaniliste jaatmete hulka priigilates 2020. aastaks 20%ni 1995. aastaga vorreldes. See aitab kaasa
KHG-heite vdhenemisele priigilatest, mida liigitatakse antropogeense metaani tekkimise esiviisikusse.
Lihtuvalt jddtmete raamdirektiivist (2008/98 EU) tuleb Eestis 2014. aasta |8puks sisse seada
jaatmetekke valtimise ja jadgtmetekke ning majanduskasvu seose lahutamise eesmargid.

Et rohetookohtade juures peetakse lisaks energiasdaastule ning KHG vahendamisele oluliseks
Okosiisteemide ja nende mitmekesisuse kaitset, seonduvad need ka ELi elurikkuse strateegiaga
aastani 2020. Strateegia seab eesmargiks tagada oOkoslsteemide ja nende teenuste toimimine,
sidusus, taastada rikutud elupaigad (vdhemalt 15% aastaks 2020) ja soodustada rohelise taristu
toimimist |dbi planeerimistegevuse (Okosisteemide killustatuse vahendamiseks). Samuti tuleb
hinnata 6koslisteemi pakutavaid teenuseid ning arvestada nende majanduslike vaartustega riiklikul
tasandil. Strateegia eesmarkide saavutamise toetamiseks on omakorda loodud Natura 2000
vorgustik, mille kohaselt tuleb aastaks 2020 saavutada uleeuroopalise tdhtsusega elupaikade
100%line ja liikide 50%line seisundi paranemine (vGrreldes 2007. a aruandluse tulemustega).

Bioloogiliste ressursside tootmise, tarbimise, tootlemise, sdilitamise, ringlussevétmise ja
kdrvaldamise temaatika slisteemseks arendamiseks on Euroopa Komisjon vastu v&tnud uue,
biomajanduse strateegia (Euroopa Komisjon, 2012), mis on md&eldud toetamaks rohemajanduse
arengut ning millele kdik ELi liikkmesriigid peavad juurde looma oma riiklikud strateegiad. Strateegia
Uheks suunaks on investeerimine teadusuuringutesse, innovatsiooni ja biomajandusega seotud
oskustesse, mille meetmeid (néaiteks tdiendada teadmisi biomassi kdttesaadavusest ja ndudlusest,
toetada Okoloogilise jalajdlje ja olelusringi hindamismeetodite valjaarendamist, hdolbustada
keskkonnahoidlikke riigihankeid) tuleb ka Eestil arvesse votta. Seega on vastavate oskuste
arendamine olulise tdhtsusega riigi rohemajandusega seotud eesmarkide saavutamisel.

2.2. Pollumajandus

Otseselt loodusressurssidele tugineva majandusharuna on pd&llumajandusel oluline roll
rohetdokohtade tekkes. Pollumajandus on Eestis (ks kdige sligavamaid muutusi ldbi teinud
majandusharusid. Vaatamata péllumajanduse vahenenud osatdhtsusele Eesti majanduses, on
sdilinud selle oluline roll elanike toiduainetega varustamisel, maapiirkondade ettevotluses ning
kultuurmaastiku kujundamisel. 2010. a pollumajandusloenduse I6plike tulemuste pd&hjal
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iseloomustab  Eesti  pdllumajandust  tootmise  koondumine suurmajapidamiste  katte.
Pollumajandussektori lisandvaartus moodustas 2010. a 2% kogulisandvaartusest Eestis ja t60ga
hdivatuid oli 17 200 inimest (Statistikaamet, 2012).

Peale Ulaltoodud riiklike eesmarkide, mis kehtivad ka pdllumajandussektorile, seab maaelu
arengukava 2014-2020 eesmargiks tagada poOllumajandusmaa eesmargipdrane, mullaviljakust
sailitav, keskkonnasobralik ning piirkondlikke eripdrasid arvestav kasutamine ning korge
loodusvaartusega pollumajanduse ja metsanduse, elurikkuse, traditsiooniliste maastike ja
parandkultuuri sdilimine seda tagavate tootmisviiside soodustamise kaudu.

Vastavalt Eesti mahepdllumajanduse arengukavale 2007-2013 on eesmargiks vorreldes baasaastaga
2006 suurendada 2013. aasta IGpuks mahepdllumajandusliku maa pindala 72 800 hektarilt
120 000 hektarini, mahepdllumajandussaadusi tootvate ettevotjate arvu 1173-It  2000ni,
mahepdllumajandussaaduste to6tlemisega tegelevate ettevotjate arvu 14-lt 75ni ja suurendada
kodumaiste mahetoodete osa Eesti toiduturul 0,15%It 3%le. Mahemaa osas tditus eesmark juba
2010. aastal, 2011. aastal oli Eestis juba tle 134 000 ha mahemaad.

Pollumajanduses pole Uhte keskkonnamdju, mis oleks domineeriv vdi teiste mdjudega vorreldes
olulisem. Kdige tahtsamate mdjudena voib vilja tuua:

e KHG-heide — kuigi see on praegu lubatud piirides, tuleb hiljemalt parast 2020. aasta tdhtaja
mooddumist hakata KHG-heidet siiski vdhendama;

o mullaviljakuse langus — toitainete ja orgaanilise aine vahenemine mullas (ca 45%
pollumuldadest on kaaliumi- ja ca 20% fosforipuuduses), mida pdhjustab klassikaliste
kiilvikordade puudumine, toitainete bilansiandmete ja vdetusplaanide puudumine,
monokultuuride kasvatamine ja tahke sGnniku ning orgaaniliste vdi mineraalvaetiste piiratud
kasutamine. Peale selle on Eestis muldi kahjustavateks probleemideks muldade saastumine,
hapestumine, tihenemine, mulla elurikkuse vdhenemine ning muldade katmine;

o elurikkuse vahenemine — peamiselt seotud niitmise-karjatamise vahenemisega. Vaga
drastiline probleem pole, kuid p&llumajanduse intensiivistumisel ei saa téhelepanuta jatta;

e eutrofeerumine — peamiseks probleemiks veel kaasajastamata sénnikuhoidlad, mis aitavad
kaasa leostumisele.

Pbllumajanduse veekasutus ei ole Eesti kliimas kriitiline kiisimus, nagu see on paljude muude
Euroopa riikide jaoks, meie niisutatava maa osakaal on vaga vdike. Samas tuleb jatkuvalt tegelda
veekasutuse efektiivsuse tOstmisega slisteemides, kus olukorda on vdéimalik parendada, nt laga
kaitlemine (liiga suur vee hulk teeb ldga ,lahjaks”, mis pdhjustab probleeme selle mahutamisel,
laotamisel jne). Lisaks on sellistes slisteemides vee kasutamine alati seotud energiakuluga. Oluline on
korras hoida ka pd&llumajandusmaa kuivendussiisteeme. Veekaitsele tuleb tdhelepanu poodrata
nitraaditundlikel aladel, kus Uhelt poolt asuvad viljakad pdllumaad, kuid samas on tegemist kaitsmata
pOhjaveega pae- ja karstialadega.

Pollumajanduses  soodustatakse  keskkonnahoidlike = meetodite  rakendamist  erinevate
keskkonnatoetuste meetmetega (nt poollooduslike koosluste hooldamine, keskkonnasdbraliku
majandamise toetus, mahepdllumajandusliku tootmise toetus). Sertifitseeritud mahetootjate ja
-tootlejate arv on jatkuvalt tGusuteel, samuti on igal aastal suurenenud mahetoidu turuosa (Eesti
Mahepollumajanduse Sihtasutus, 2012). Sellel on oluline positiivne mdju valdkonnas tekkivatele
rohetdokohtadele, sest oma olemuselt on mahepdllumajanduse naol tegemist keskkonda saastva
tootmisega.

Arvestades tulevikus sektori suuremat multifunktsionaalsust (vajadust arvestada toidu tootmise,
sotsiaalsete, keskkonnaseisundi, piirkondade arengu, toidu ohutuse aspektidega), vajatakse enam
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teisenenud oskustega tootajaid toode korraldamise ja tegemise protsessis, mis avab uusi voimalusi
majanduse rohelisemaks muutmiseks.

Pollumajandusvaldkonna esindajatega tehtud intervjuudest ilmnes, et nad ldiselt teavad oma
tegevuse negatiivseid keskkonnamdjusid ning arvestavad nendega, teadlikkus on paranenud ning
tootmisprotsesside  keskkonnaaspektidele  pooratakse rohkem  tdhelepanu. Kallinevate
energiakandjate/kituste ja muude ressursside kdttesaadavuse vahenemisel on teadlikkuse tGstmine
tootmisprotsesside efektiivsemaks juhtimiseks ja energiaefektiivsuse suurendamiseks aga jarjest
olulisem ning arvestades nii pidevaid uusi tehnoloogilisi véimalusi kui muutuvaid keskkonnatingimusi,
on vajalik teadmiste ja oskuste pidev arendamine.

IImneb kasvav vajadus tdiendusGppe jarele: eelkdige soovitakse tipp- ja keskastme juhtide
keskkonnaalase teadlikkuse tOstmist (keskkonnajuhtimine) ja Okonoomikaalaste teadmiste
arendamist.

Hinnangutes tdid intervjueeritavad esile, et haridusasutuste Oppekavades vdiks olla rohkem
pooratud rohku maaparandusele ja mullateadusele ning turundusele, sest toodete turustamise
tahtsus suureneb ja vajadus pollumajandusliku taustaga turustajate jarele kindlasti suureneb.
Viimane on oluline ka arvestades, et kuigi teadlikkus mahe- ja 6kotoodetest on tdusnud, on endiselt
vaja tarbijaid sellest valdkonnast teavitada, mis nGuab tootjalt ka turunduslikke oskusi.

PSllumajanduse rohelisemaks muutumist ja rohetookohtade tekkimist seostatakse oskustega, mida
iseloomustavad kuluefektiivsus ja ratsionaalsed valikud, keskkonnasaastlikkus ja mullasdbralikkus.
Kuna po6llumajanduses esinevad keskkonnaprobleemid on mitmetahulised ning olenevalt tootmise
spetsiifikast tihti erinevad, on oluliseks oskuseks kindlasti keskkonnaméjude hindamine olelusringi
pohimottel, mis vdimaldab vahendada konkreetse protsessi keskkonnamdju selles etapis, mis annab
kdige suurema energia- vGi ressursisaastu.

Pohilised aspektid, millega ettevotjate hinnangul tuleb rohetodkohtade tekkimisel pdllumajanduses
arvestada, on toodud peatiiki Idpus olevas koondtabelis.

2.3. Metsandus

Metsandus on seotud Eesti (ihe olulisema loodusvara, metsade majandamisega. 20,8% Eesti
metsadest on maaratud Natura 2000 aladeks (sh erametsamaid on 94 000 ha). Metsad on iseloomult
taastuvad, pakuvad mitmekesiseid tooteid ja teenuseid (tooraine puidu-, tselluloosi- ja
paberitoostusele, mittepuidulised tooted nagu seened ja marjad, puhkemajandus,
keskkonnateenused jms) ning seega on metsandus rohemajanduse osa. Tuleb aga réhutada, et
rohemajanduseks saame me metsandust pidada seni, kuni metsade majandamine on jatkusuutlik,
kokku lepitud kriteeriumitele ning metsamajanduse heale tavale vastav.

Metsamajanduse ja puidutodtlemise lisandvdartus moodustas 2010. a 3,5% Eesti
kogulisandvaartusest. Metsandussektoris to6otas 2010.a 18 900 inimest, mis moodustas 3,3%
koikidest tookohtadest (Statistikaamet, 2011).

Taastuvenergia osakaalu tdstmisele 16pptarbimises 25%ni, taastuvelektri osakaalu tdstmisele 15%ni
brutotarbimises ning taastuvenergia osakaalu tdstmisele transpordis 10%ni aitab kaasa Eesti
metsanduse arengukavas aastani 2020 seatud eesmark suurendada puidu kui taastuva loodusressursi
kasutamist juurdekasvu ulatuses puidutddstuses ning energeetikas.
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Loodusvarade tdhusamaks kasutamiseks ja Uleminekuks vdahem CO,-heidet tootvale ja
kliimamuutuste suhtes vastupidavale majandusele on metsamajanduses oluline keskenduda
energiakasutuse tohustamisele ja CO, sidumise soodustamisele ning korvalsaaduste, jaatmete,
jaakide ja muu tooraine drakasutamine biomajanduse edendamise eesmargil. Uhiskonnas pdédratakse
metsandusest radkides olulist tdahelepanu metsavarude, nii metsade pindala kui puiduvaru
muutusele. Varude vahenemine ei ole aktsepteeritud.

Keskkonna seisundit silmas pidades on kriitiliseks teguriks metsamajanduslike tegevuste (nt raied,
metsakuivendus) moju Okosisteemi seisundile ja stabiilsusele. Puiduvaru kasutamise mahu
kavandamine ja suunamine keskkonnapoliitiliste vahenditega peab looma rahvuslikku rikkust praegu,
tagades samas metsade loodusliku mitmekesisuse, metsade pindala ja puiduvaru ka pikemas
perspektiivis.

Keskkonnamoju tekib metsatoodel tehnika kasutamisest (pinnase tallamine, kiituse kasutamine).
Kituse kasutamise juures on probleemsed kaks aspekti: tegevusega seotud kasutamine ja kituse
voimalikud lekked. Kiitusekulu vdimaldab vdhendada Ookonoomsemate masinate kasutamine ja
loomulikult pldtakse hoiduda leketest. Puitu transporditakse Eestis peamiselt autodega.
Metsandusettevotted on aastaid taotlenud vodimalust kasutada lubatud 44tonnise tdismassiga
autorongide asemel suurema tdismassiga autoronge. 2010. a tehtud wuuringu (Tallinna
Tehnikakorgkool et al., 2010) kohaselt toob autorongide lubatud tdismassi suurendamine 44 tonnilt
52 tonnile 6,72 min t veomahu korral kaasa keskkonda paisatava CO,-heite vahenemise 22% vorra ja
taismassi kasvuga 44 tonnilt 60 tonnini kaasneb CO,-heite vdhenemine 35% vorra. Taotlust ei ole
rahuldatud, pdhjendades piiranguid autorongide suurema tdismassi negatiivse modjuga teedele ja
sildadele ning sellest tingitud investeerimisvajaduse kulukusele. Maanteeameti tellitud uuringus
toodi valja, et tdismassi suurenemisega seotud tulud oleksid viis korda vdiksemad kui sellega seotud
kulud (Maanteeamet, 2011).

Suurimad keskkonnamd&jud seonduvad seega metsadkoslisteemide kahjustamisega, kituste
kasutamise ja jaatmetekkega puidu Ulesto6tamisel ja transportimisel. Valdkonna rohelisemaks
muutmise olulisemad eesmargid on loodushoid, jadtmete taaskasutus ja tootmise energiaefektiivsus.

Puidutoostusettevotted teadvustavad tegevuse keskkonnamdju ja pitavad seda vahendada. Suurem
mdju on keemilisel metsatoostusel, kuid neid ettevotteid on Eestis lksikuid. Keskkonnamdju peamise
vdahendamise vahendina rakendatakse parimat vdimalikku tehnoloogiat ja toorme efektiivset
kasutamist.

Metsamajanduses on heaks naiteks keskkonnamd&jude arvestamisel sertifitseerimissiisteemi
rakendamine. Edukamates puidutdotlemisettevotetes rakendatakse keskkonnajuhtimissiisteemi 1SO
14001 ja  kvaliteedijuhtimissisteemi ISO 9001. Eestis kasutatakse kahte erinevat
sertifitseerimisskeemi: FSC (Forestry Stewardship Council) ja PEFC (Programme for the Endorsement
of Forest Certification) skeemi. Auditeid FSC sertifikaadi jaoks tehakse iga viie aasta jarel ja selle
sertifikaadi vastavuse hindamiseks kasutatakse standardeid, kus keskkonnamdju on (ks kolmest
hinnatavast mdjust. Riigimetsa majandavale organisatsioonile RMK-le on omistatud neli sertifikaati:
keskkonna- ja kvaliteedijuhtimissertifikaadid 1SO 14001 ja 9001 ning kaks erinevat saastva
metsanduse sertifikaati — FSC ja PEFC. RMK majandatavad metsad moodustavad umbes 40% kdigist
Eesti metsadest.

Euroopa Liidu metsanduse tegevuskava lahtub arusaamast, et multifunktsionaalne metsandus toob
kasu majandusele, keskkonnale, (ihiskonnale ja kultuurile. Metsandust kasitletakse kui taastuva ja
keskkonnahoidliku toorme allikat, millel on oluline roll Euroopa majandusarengus, t66hdives ja
majanduslikus toimetulekus, viimane kehtib eriti maapiirkondades. Metsad parandavad elukvaliteeti,
olles meeldivaks elukeskkonnaks, pakkudes vdimalusi puhkamiseks ja ennetavaks tervishoiuks,
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sailitades ja parandades keskkonnaga seotud hiivesid ja 6koloogilisi vaartusi. Metsadel on oma roll ka
kultuuripdrandi sailitamisel. See tahendab, et metsandusspetsialistid peavad mdistma metsade ja
metsatoodete multifunktsionaalset iseloomu ning oskama metsadkoslisteeme jatkusuutlikult
majandada. Puidutootlemises tuleb osata kasutada puitu kui taastuvat loodusvara vdimalikult
efektiivselt.

Lisaks nduab Eesti metsanduse arengukavas vélja toodud eesmarkide tditmine metsandustoottajatelt
juba olemasolevate, traditsiooniliste metsakasvatuslike ja puidutootlemisalaste teadmiste ja oskuste
ning okoslsteemi tundmise interdistsiplinaarset tdiendamist teadmistega keemiast, biokeemiast,
inseneriasjandusest, toote- ja tehnoloogiarendusest. Uhelt poolt tihendab see (ksikute ainete
lisamist Oppekavasse ja Gppekavade arendamist, teisalt aga tdiesti uute ja senisest erinevaid oskusi
ndudvate tookohtade loomist metsanduses.

Lahiaastatel pakuvad metsanduses tdendoliselt enim tédkohti endiselt mehaanilise puidutéétiemise
ettevotted, mille tehnoloogiline tase ja inimeste kompetents on vdga korge. Tselluloosi- ja
paberitoostusesse téendoliselt uusi tootmislksusi ei teki, piirdutakse reinvesteeringutega
olemasoleva konkurentsivGimelisuse tagamiseks.

Biomassi kasutamisel baseeruvas kombineeritud soojus- ja elektrienergia tootmises on
taastuvenergia arendamine suurim voimalus. Et energiakultuuride kasvatamine ei ole vaga levinud,
on puidul kui taastuvenergia ressursil vaga oluline roll. Olukord Eestis on vaga sarnane Rootsi ja
Soomega, kus energeetikas kasutatav biomass parineb suures osas metsast (Ericsson et al., 2004).
Metsanduse korgelt vaartustatav funktsioon on sisiniku sidumine metsades, puit aitab asendada
rauda ja betooni ning vdhendada sellega CO,-heidet.

Kadesolevas uuringus selgus, et roheoskustest peavad ettevotete esindajad olulisemaks IKT
kasutamist, keskkonnajuhtimissiisteemide rakendamist, rohemajanduse kui vairtuse
tahtsustamist metsandusettevotete ja -organisatsioonide poolt.

2.4. Ehitus

Ehitussektor on lai valdkond, mis sisaldab endas arhitektuuri ja projekteerimist, ehitusmaterjalide
tootmist ning ehitamist. Ehituse mdju keskkonnale on tunduvalt pikaajalisem kui ainult
projekteerimis- ja ehitusprotsess, sest ehitiste kasutusiga on vaga pikk ja [6peb ehitise lammutamisel
tekkivate jaatmete utiliseerimisega. Ehitise planeeringust, materjalide valikust ja ehituskvaliteedist
sbltub energia ja teiste ressursside kulu ehitise hilisema kasutamise jooksul, jadtmete teke ja iseloom
ning moju inimese tervisele. Kitsamalt defineeritakse ehitust kui ehitiste pUstitamist,
rekonstrueerimist, laiendamist ja remontimist. Samas tuleks ehitussektorit vaadelda tunduvalt
laiemalt, lisades siia ka ehitiste arhitektuurse lahenduse valjatéotamise, projekteerimise ning
ehitusmaterjalide tootmise, kuna vaid kogu ehitusprotsessi elutstiklit vaadeldes saab kindlaks teha
koige efektiivsema viisi suurimaks energia- ja ressursisadstuks.

Ehitussektor on viimastel aastatel teinud labi suure languse, ehituses hdivatute arv on viimase nelja
aastaga vahenenud lle 1,5 korra. 2007. a oli ehituses hdivatud 82 000 inimest, 2010. a tle 48 000.
Ehitusmaterjalitoostuses oli héivatute arv aastal 2007 ca 6200, aastal 2010 umbes 5300 (MKM,
2011b). Siia lisanduvad arhitektid, projekteerijad, keda statistika eraldi ei kajasta. Ehituse osatdhtsus
oli 2011. aastal ligikaudu 6% riigi SKPst. VGib eeldada, et ldhiaastatel ehitussektori osatdhtsus SKPs
enam madalamale ei lange ja pigem vdib majanduse lldise paranemise tulemusel podrata uuele
téusule. Sealjuures vdib suureneda ndudlus just selliste spetsialistide ja ehitajate jarele, kes suudavad
paremini arvestada uute keskkonna- ja eriti energiasdadstunduetega.
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Euroopa Parlamendi ja Euroopa Noukogu direktiiv 2010/31/EL hoonete energiatShususe kohta on
seadnud jargmise eesmargi: , Liikmesriigid tagavad, et

a) 31. detsembriks 2020 on k&ik uued hooned liginullenergiahooned ning

b) parast 31. detsembrit 2018 on uusehitised, mida kasutavad ja omavad riigiasutused,
liginullenergiahooned.

Liikkmesriigid peavad kehtestama riiklikud kavad liginullenergiahoonete arvu suurendamiseks.
Nimetatud riiklikud kavad vdivad sisaldada eri liiki hoonete puhul erinevaid eesmarke.”

Eestis on hiljuti tdiendavalt vastu vOetud Vabariigi Valitsuse maarus ,EnergiatGhususe
miinimumnduded”, kus on toodud hoonete liginullenergia méaarad ja maksimaalsed lubatavad
energiatohususarvud. Kui praegu voib vdikeelamutes energiatdhususarv ruutmeetri kohta olla kuni
180 kilovatt-tundi aastas, siis aastast 2013 langeb see 160 kilovatt-tunnini. Aastast 2021 tohib
ruutmeetri energiatarve olla kuni 50 kilovatt-tundi.

1. juulist 2013 joustub tdies mahus Euroopa Parlamendi ja Euroopa NOukogu ehitustoodete
madarus 305/2011, mille jargi on vaja tdhelepanu pddrata ka ehitusmaterjalide jatkusuutlikule
kasutusele, naiteks tuleks arvesse votta materjalide taaskasutuse vdimalust, ehitise vastupidavust
ning kasutada keskkonnahoidlikke materjale.

Ehitistega seotud keskkonnamdjud jagunevad nelja riihma:
e ehitise otsene fllsiline mdju,
e chitusmaterjalide tootmisega kaasnevad mdjud (toorme kaevandamine, energia- jm
ressursikulud, heitmed),
e ehitiste kasutamisega kaasnevad mdjud (energiatarve, ressursitarve, jdatmed),
e mdju inimese tervisele.

Ehitussektori keskkonnamdju suurus soltub sellest, kui hasti on hoone projekteeritud, missuguseid
materjale on kasutatud ja milline on ehitamise kvaliteet, mis omakorda séltuvad projekteerijate ja
ehitajate kompetentsist. Energiatdhusus on ehitussektori rohelisemaks muutmise tks osa, kuid liigne
keskendumine energiatdhususele ei pruugi anda terviklikku keskkonnahoidu, vaid keskenduda tuleb
ka keskkonda saastavate materjalide tootmise ja liigse ressursikulu kujunemise piiramisele. Sisekliima
parandamine hoonetes on eraldi eesmargina siiski
toodud vaid Eesti keskkonnastrateegias aastani 2030 ja
see seostab sisekliima halvenemist halva projekteerimis-
ja ehituspraktikaga: ”Viliskeskkonna saastuse kahjulik Tekkinud on mdned firmad, kes
mdju siseruumile suureneb seoses projekteerimis- ja/voi pakuvad tervikliku 6koloogilise
ehitustodde madala kvaliteediga (eelkdige puuduliku ehituse lahendusi ja ehitus-
ventilatsiooni, siseruumidesse tungiva radooni, vihese materjale (naiteks Safran OU,
soojapidavuse ja mirakindluse ning muu t&ttu).” Tervemaja OU, Roomaja OU,

Eesmargiks on seatud aastaks 2030 inimese tervisele
ohutu ja tervise sailimist soodustava siseruumi loomine,
okomajade ja okotehnoloogiate laialdasem
kasutuselevott, asbesti sisaldavate ehitusmaterjalide
hoogsam asendamine tervislikumate materjalidega.

Saastvad Ehituslahendused OU),
kuid nende puhul on tegemist
vaikeste, Uksikutel entusiastidel
baseeruvate firmadega. Samas
on vajadus sellise teenuse jarele

aina kasvav trend.
Ehitussektor arvestab keskkonnanduetega peamiselt
kehtivast seadusandlusest tulenevatest ettekirjutustest
lahtuvalt. Viimastel aastatel on keskkonnakiisimused
muutunud olulisemaks ka tellijate jaoks ja on
suurenenud nendepoolne surve keskkonnahoidlikumate ja tervislikumate ehitiste projekteerimiseks
ja ehitamiseks. Naiteks on ehitusmaterjalide tootmises hakatud {ha rohkem juurutama
keskkonnajuhtimissiisteeme, seda aga peamiselt firmades, mis kuuluvad valisomanikele ja vastav
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surve tuleb emakontoritest. Sertifikaatidest kasutatakse teiste ELi riikide ja rahvusvaheliste
organisatsioonide margistust, naiteks NATUREPLUS, mis on rahvusvahelise tulevikku suunatud
ehituse ja asustuse assotsiatsiooni poolt valja antav Euroopa kvaliteedimark, millega tahistatakse
keskkonnasdbralikku, tervislikku ja funktsionaalset ehitusmaterijali.

Rohemajanduse seisukohast on ehituses oluline arvestada kogu hoonete kavandamise, ehitamise ja
kasutamise kompleksiga, s.o arhitektuurse lahenduse valjatootamine, projekteerimine,
ehitusmaterjalide valik ja tootmine, ehitise hilisem ekspluateerimine ja jaatmete utiliseerimine.
Seega vOib rohetéokohtadeks ehituses lugeda iga Uksikvaldkonna spetsialisti, kes tegeleb
keskkonnamdju vdhendamisega antud valdkonnas.

Ehitussektori esindajatega tehtud intervjuudes rohutati kompleksse ldhenemise vajadust ehituses.
See algab asustuse planeerimisest, arhitektuursest lahendusest ja projekteerimisest ning 16peb
ehitamisega. Vaja on parandada erinevate lilide omavahelist koost66d ja mdistmist, kuidas toimib
hoone tervikuna, kuidas saavutada naiteks energia kokkuhoid koos vajaliku ventilatsiooni
tagamisega, tervisliku ruumikliima ja minimaalse keskkonnamdjuga, mis sdltub kdigi osapoolte
oskustest ja kompetentsist. Oluliselt suureneb vajadus kdrgharidusega planeerimisoskustega t66jou
jarele. Vaja on suurendada ehitistega seotud gruppide (planeerijad, arhitektid, projekteerijad,
ehitajad) laiemat arusaamist ehitise funktsioneerimisest ja keskkonnamojust ning selliste oskuste
andmine tuleb sisse viia ka vastavatesse 6ppekavadesse.

Intervjuudes leiti, et ehitussektoris on praegu teadmised ja oskused vdga erinevad. On tekkinud
esimesed ainult saastlikke lahendusi pakkuvad nn 6komaterjalide tootjad/vahendajad ja ehitajad.
Osale firmadele on véaga oluline sadastliku majandamise teadlikustamine (korraldatakse firmasiseseid
koolitusi jne), osa aga pllab praeguses olukorras plisima jadda ja rahaliste ressursside kasutamine
kompetentsi tdstmiseks on vaga piiratud. Enamasti opitakse iseseisvalt, osaletakse erialamessidel ja -
konverentsidel, kuid see eeldab soovi ja tahtmist uusi teadmisi omandada. Leiti, et vaja on parandada
Uldist informatsiooni liikumist ja kdttesaadavust nii pidevalt uuenevate materjalide, tehnoloogiate kui
ka keskkonna ja tervise mdju hindamise kohta.

2.5. Transport

Transpordisektori’ lisandvadrtus moodustas 2010. a 8,8% Eesti kogulisandvaartusest ning selles
sektoris to6tas 2010. a 44 300 inimest, mis moodustas 7,4% koikidest tookohtadest (Eurostat, 2012).
Uks olulisemaid transpordisektori keskkonnamdjusid on suur energiakulu ja sellega seonduv KHG-
heide.

Transporti puudutavates riiklikes arengudokumentides on eesmargiks seatud eelkdige KHG-heite ja
energiatarbimise vahendamine, aga ka 6husaaste heitmete ja miira vahendamine. Samuti raagitakse
maanteedel toimuva kaubatranspordi viahendamisest vdi asendamisest sddstvate transpordiliikidega,
sdiduautode kasutuse ohjamisest ning Ghistranspordi ja kergliikluse eelisarendamisest.

Lisaks eespool mainitud kliima- ja energiapaketile vdib transpordi arengukavast valja tuua
konkreetseid rohemajandusega seonduvaid eesmarke:
e alla 120 g/km CO,-heitega uute sbiduautode osakaal Eesti registrisse kantavate autode
hulgas on aastaks 2013 kasvanud 30%ni (Transpordi arengukava 2006—2013);

2 EMTAK 2008 jargi on transpordisektori nimetus veondus ja laondus.
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e sditude arvu keskmine kasv Uhistranspordis keskmiselt 6% aastas, Uhistranspordi kasutajate
osakaal tool kaimisel Uletab 30%, kergliikluse osakaalu suurenemine t606l kdimiseks
2013. aastaks 10% (Transpordi arengukava 2006—2013)

e uuemate veokite osakaalu suurendamine registris vastavalt Euro 3 normidele aastaks 2013
50%ni (Transpordi arengukava 2006—2013).

Euroopa Liidu tasandil on pikaajalises perspektiivis seatud eesmargiks vahendada naiteks
transpordisektori KHG-heidet 1990. a tasemega vOrreldes 60% aastaks 2050 (Euroopa Komisjon,
2011b).

Transpordisektori energiakulu on Eestis pidevalt kasvanud ning moodustab ligikaudu 24% energia
|6pptarbimisest. Ajavahemikul 1999-2009 on transpordisektori KHG-heide suurenenud ligi 30%,
sealjuures on majanduskasvu perioodil 1999-2007 olnud KHG-heite kasv isegi ligi 50%, kuid
majanduslanguse perioodil mdnevdrra vahenes. Transpordisektori keskkonnamdjudest langeb
omakorda suur osa maanteetranspordile, mille KHG-heide moodustab ca 94% Eesti transpordisektori
koguheitest. Sdiduautodest pdrinev KHG-heide moodustab 67% ning sGiduautod on pdhiline
valdkond, kus nii energiakulu kui ka KHG-heide on pidevalt kasvanud (JUssi et al., 2010). Aastal 2011
oli keskmine uue sdiduauto CO,-heide Eestis 157 g/km, mis on ELi riikide ebabkonoomseim.

Viimase 15 aasta jooksul on Eestis sdiduautode arv suurenenud ning Ghistranspordi kasutajate hulk
vahenenud. Pdrast 1990ndate suurt langust on Uhistranspordi séitjakdive jaanud Uldjoontes
stabiilseks, autokasutus on seejuures kasvanud (e kahe korra. Valglinnastumise tulemusena on
tekkinud Eesti suuremate linnade l3hialadele rohkelt uuselamurajoone, mille paiknemisel pole
enamasti arvestatud Uhistranspordi olemasoluga ning ka ala arendamise kaigus ei ole tegeldud
autole alternatiivsete liikkumisvdimaluste tagamisega. Kui elukohtadega seotud valglinnastumine on
enamikus Tallinna ja Tartu linna puudutavates dokumentides teadvustatud ja teatud maarani
kasitletud, siis tookohtade (imberpaiknemise mdjud on anallilisimata. Paljud kontorihooned ja
tookohad on kolinud ringteede ja suurte magistraalide ldhedusse, mitte raudteejaamade v6i muu hea
Uhistransporditeenusega kaetud piirkondadesse, mis omakorda ahendab tootajate ja klientide
transpordivalikuid ning soodustab autokasutust. Ka olemasolevad strateegiad ja igapdevane
tookorraldus ei tegele piisavalt sdastva transpordi kisimusega riiklike ametkondade ega ka
ettevotete tasandil. Nditeks peaks riigi kinnisvarategevuse strateegia arvestama keskkonnahoidlike
hangete, energiasdastu ja saastva liikuvuse pohimdtetega. Ettevotted aga saaksid, selle asemel et
tegelda Uksnes autode parkimiskorralduse kisimustega, pdorata tdhelepanu juurdepaasule ja
lilkuvuskorraldusele tervikuna, s.t arvestada ka muid liilkumisviise peale sdiduauto.

Peamisteks energiatGhususe suurendamise maksumeetmeteks Eestis on kituse- ja elektriaktsiis, mis
senisel kujul energiatdhususe olulist paranemist ei ole taganud. Tarbija valiku suunamiseks
0konoomsema sdiduki kasuks vdiks kasutusele votta energiaklassi margised. ELi tasandil pole
vastavat maérgist loodud, kuid paljudes liikmesriikides (nditeks Suurbritannias, Prantsusmaal, Soomes,
Taanis) on seda tehtud. Eestis seda siiani tehtud ei ole.

Taastuvenergia osakaal transpordikiitustes ei ole suurenenud ja on jaanud alla 1% transpordi energia
IGpptarbimisest (MKM, 2011a), kuigi riiklikuks eesmargiks on seatud, et 2020. aastaks peaks 10%
transpordis tarbitavast energiast olema toodetud taastuvenergiaallikatest (Eesti taastuvenergia
tegevuskava aastani 2020). Viimaste aastate uuringud on siiski osutanud, et paljud praegu
toodetavad biokitused ei ole nende kogu elutsikli CO,-heidet silmas pidades fossiilklitustest
paremad. Kiimned teadlased on Euroopa Komisjonil soovitanud sellisest eesmargist ildse loobuda
vOi siduda biokiituste tootmine rangete saastlikkuse kriteeriumitega (Transport and Environment,
2009). Praegu biokitustele seatud saastlikkuse kriteeriumid eeldavad, et saastlikuks voib nimetada
biokiitust, mille CO, jalajdlg on 35% vaiksem kui fossiilkiitustel. MKM taastuvenergia kasutamise
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aruandes tddeti paraku, et Eestis tarbitavate biokituste saastlikkuse kohta puudub nii MKMil kui ka
Statistikaametil Glevaade (MKM, 2011a).

Kaubavedude suundumusi jalgides torkab silma maanteevedude kiire kasv ja raudteevedude
osakaalu langus (Jussi et al., 2010). Viimane tuleneb eelkdige naftavedude vahenemisest ja
siirdumisest Vene sadamatesse, mis keskkonnariskide vahenemise seisukohalt on positiivne trend,
kuid naitab, et Eestis pole suudetud maanteevedude kasvu ohjeldada ja neid raudteele suunata.

Kokkuvétteks voib Gelda, et Eesti transpordi ja liikuvuse senised suundumused ei ole saastlikud
eelkdige soiduauto kasutuse, sGidukipargi energiatbhususe aeglase paranemise ja maanteevedude
kiire kasvu, valglinnastumise ning Ghistranspordi ja kergliikluse osakaalu vahenemise to&ttu.
Arvestades eespool toodud riiklikke eesmarke, voib Eestil olla probleeme seatud eemarkide tditmisel,
sest transpordisektori energiakasutust ja KHG-heidet on dnnestunud vahendada vaid majanduskriisi
tingimustes. Kui aga majanduskasv jatkub, siis praegu kasutusel olevate meetmetega, sh
elektriautode toetusskeemi ja kiirlaadimissiisteemi rajamisega, ei Onnestu transpordisektori
energiakasutust ja KHG-heidet ohjata. Siinjuures tuleb aga arvestada, et Eesti arengudokumentidesse
on joudnud eesmargid, mis on seatud aastaks 2020, kuid pikemas ajaperspektiivis (vaatega aastasse
2050) on transpordisektoris vajalikud muudatused oluliselt suuremad, nagu on vélja toodud Euroopa
Komisjoni transpordi valges raamatus. Eesti potentsiaal transpordisektorit rohelisemaks muuta on
olemas, kuid seni on need vbimalused kasutamata.

Selleks, et praeguseid transpordisiisteeme rohelise(ma)ks muuta, peab UNEPi (2011) hinnangul
lahtuma valtimise-llemineku-parendamise strateegiast (avoid-shift-improve strategy), mis hdlmab
sbitude ja kaubavedude Vvaltimist voi vadhendamist, Uleminekut keskkonnahoidlikumatele
transpordiviisidele ja kdikide transpordiviiside t6hususe parendamist. Tabelist 1 on ndha, et ei ole
Uhtset ja koiki probleeme lahendavat investeeringuliiki, mille abil transpordisektorit rohelisemaks
muuta. Ettevotted saavad investeerida puhtamatesse ja tdhusamatesse sdidukitesse, mis vorreldes
teiste tabelis toodud meetmetega on suhteliselt vdikese investeeringumahuga ning parandavad
Ohukvaliteeti ja vahendavad KHG-heidet. Samas ei leevenda see investeering kuidagi ummikutega,
transpordi juurdepdasu ning ohutusega seonduvaid probleeme. Meede, mis aitaks olulisel maaral
koiki tabelis toodud probleeme lahendada, on linna planeerimine, kuid selle mdjud vdivad avalduda
alles pikema aja jooksul. Probleemide lahendamiseks tuleb kasutada erinevaid meetmeid ning
eelkdige erinevate valitsustasandite poolt.

Tabel 1. Rohetranspordi investeeringute kulud ja tulud

Investeeringud | Tulud
Otsesed Pikaajali- Ohukvaliteedi KHG-heite | Ummikute Transpordi- | Ohutuse
investee- | sed paranemine vahene- vihenemine juurde- paranemine
ringud kulud/in- mine padsu
vestee- paranemine
ringud
Bussi
prioriteedi- ++ + ++ ++
susteem
Tramm +++ ++ ++ ++
Raudtee ++ + ++ +++ ++ +
Puhtamad ja
téhusamad + + +++ +/- +/- +/-
sGidukid
Kergliikluse
A ++ + ++ + +++ +++ ++
taristu
. +++ +++ +++ ++ ++
planeerimine

Allikas: UNEP, 2011.
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Transpordisektori spetsiifikast lahtudes on oluline arvestada, et selle keskkonnamdju ei sOltu ainult
transpordiettevotjatest, vaid eelkdige riigi ja kohaliku omavalitsuse transpordipoliitika meetmetest ja
elanike liikumisviiside valikutest: Eesti maanteetranspordi KHG-heitest umbes 67% parineb
soiduautodest ja energiakulu ning KHG kogused on viimase kiimne aasta jooksul kasvanud 50% just
sOiduautokasutuse kasvu pdrast. Seega tuleneb enamik maanteetranspordi negatiivsest
keskkonnam@just transpordist, mida saab suunata kohaliku ja riikliku tasandi meetmetega. Naiteks
keskkonnahoidlikel hangetel on siin oluline roll.

Uldistatult v&ib ©elda, et kuigi nii riigi kui ettevdtete tasandil tegeldakse erinevate
keskkonnamdjudega, puudub siiski slistemaatiline lahenemine ja terviklik planeerimine. Erinevad
ametkonnad tegelevad oma valdkonna kisimustega, kuid tihti on prioriteediks (toetus)raha kiire
drakasutamine, arvestamata |0pptarbijate vajadusi ning lldiseid riiklikke eesmérke antud valdkonnas.

Intervjuudest transpordisektori esindajatega selgus, et rohelise majanduse all mdistetakse
saastlikku ja kestlikku majandust. Rohelise téokoha all ei mdisteta konkreetset ja spetsiifilist tookohta
(kui, siis ainult suurettevotetes), vaid pigem seda, et to6taja peab tegelema roheliste teemadega,
jarelikult omandama selleks vajalikud oskused ja toovotted. Roheliseks muutumine algab igast
ettevottest endast: tuleb aru saada, et tegevus tekitab keskkonnamdju, ning oma tegevust teadlikult
suunata, et see moju oleks vdiksem.

Kui vaadata aga sektori ldist pilti, siis on oluline

suunav roll riigil, kuna transpordisektoril on Transpordi head naited

paratamatult Gsna oluline keskkonnamaju. e Tartu linna korraldatud Uhistranspordi

Suurimaks probleemiks transpordi rohelisemaks hange, mille ndudeks oli Uleminek

muutmisel peetakse (htse |dhenemise ja gaasibussidele. Kuigi pikemas

tdideviimise puudumist: on kiill olemas palju perspektiivis hakkavad need bussid

erinevaid dokumente ja arengukavasid, kuid kasutama biogaasi, sdidetakse praegu

puudub selgus, kuidas neid ellu viiakse. Lisaks on veel maagaasil.

keskkonnahoidlikud tehnoloogiad kallimad ning e SEB roheline liising, millega pakutakse

neist saadav  kasu ilmneb  pikaajalises soodsamaid liisingutingimusi, juhul kui

perspektiivis. soetatakse keskkonnasdbralik auto

Suurimaks vOimaluseks transpordisektori ehk antud juhul auto, mille CO,-heide

suunamisel on ka intervjueeritute arvates on kuni 130 g/km.

planeerimine. e Sadstvate soOiduvGtete (eco-driving)
Usna laialt levinud Gpetamine busside

Transpordisektori rohelisemaks muutmise puhul ja raskeveokite juhtidele. Sdiduauto

tuleb esile tdsta eespool mainitud valjundi- ja juhtimise  Sppes pole  saastvad

protsessipdhist |dhenemist. Uhelt poolt on sdiduvdtted veel eriti levinud.

tdiendavalt vaja uusi arimudeleid ehk ettevotteid,

mis ldhenevad transpordivajaduste rahuldamisele

uudselt. Selle naiteks vdib tuua Tallinnas

tegutsevaid firmasid City Bike OU, kes tegeleb

jalgrattaturismiga, ja Minirent OU, kelle eesmérgiks on pakkuda lihtsa, mugava ja keskkonnasdbraliku
|Ghirendiauto teenust Tallinnas. Teisalt on aga vaja tegelda olemasolevate ettevotete keskkonnamdju
vdahendamisega, transpordisektori puhul puudutab see energiakasutust ja sellega seonduvaid
heitmeid, eelkdige kasvuhoonegaase. Uheks levinud meetmeks keskkonnamdju hindamisel ja selle
vahendamisel ettevottes on keskkonnajuhtimissiisteemi rakendamine, kuid Eesti transpordisektoris
see vaga levinud pole: nditeks oli 2011. aasta I8pu seisuga transpordiga tegelevaid ettevotteid Eesti
Statistikaameti andmetel 3011, kuid I1SO sertifikaadiga oli neist vaid 20 (EKJA, 2011).
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Intervjueeritud transpordisektori esindajate arvates on antud valdkonna rohelisemaks muutmisel
olulised voi Uliolulised jargmised oskused: keskkonnahoidlikud tehnoloogiad, keskkonnahoidlikud
hanked, energiatarbimise tohususe suurendamine ja rohemajanduse kui vaartuse tdhtsustamine
(tabel 3). Keskkonnahoidlike tehnoloogiate rakendamist transpordisektoris on raske hinnata, sest
selle kohta puudub (levaatlik info. Samas voib eeldada, et uute transpordivahendite ostmisel on tegu
kindlasti keskkonnasdbralikumate tehnoloogiatega kui vanade puhul, sest Euroopa Liidus kehtestatud
heitenormid euroklasside naol on oluliselt rangemaks muutunud. Mis puutub avalikku sektorisse, siis
riigihangete puhul transpordivahendeid voi -teenuseid tellides Eestis nn rohelisi kriteeriume seni
teadaolevalt kasutatud ei ole.

2.6. Uldistused Kkisitletud sektorite rohetéékohtade kohta

Kokkuvétteks voib 6elda, et vaadeldud sektorites on ettevétjad kill teadvustanud keskkonnamdgju
vdhendamise vajadust, kuid nende tegevus piirdub sellega, mis on seadustega ndéutud v0i
majanduslikult tasuv. Samuti oodatakse riigilt selgemaid suuniseid ja eeskuju, naiteks
keskkonnahoidlike riigihangete, selgete planeeringute ja arengukavade ning ka kasutatavate ehitiste
energiatohususe parandamise naol.

Koigi anallisitavate sektorite ettevotjad pidasid rohemajanduse ja rohetookohtade arenguks
vajalikuks alljargnevaid tegevusi ja oskusi:

e planeerimine riiklikul tasandil (teemaplaneeringud) ja linnaplaneerimine;

o keskkonnamadjude sisuline ja arusaadav hindamine;

e ressursside moistlik ja efektiivne kasutamine;

e jadtmete taaskasutuse véimaluste suurendamine voi jadatmete tekke vahendamine;

e investeeringud keskkonnahoidlikku tehnikasse/tehnoloogiasse;

e spetsiaalsete keskkonnasaastlike nisitoodete arendamine;

e avaliku sektori eeskuju.

Sektorite  esindajate  hinnangud  roheoskuste olulisusele on  mo&nevbrra  erinevad.
P6llumajandussektoris  peetakse (lioluliseks keskkonnahoidlikke tootmisviise, jaatmetekke
vdhendamist ja taaskasutust ning energia- ja veetarbimise t6hususe suurendamist, metsanduses aga
hoopis IKT kasutamist. Transpordi puhul peetakse Ulioluliseks keskkonnahoidlikke tehnoloogiaid,
keskkonnahoidlikke hankeid, energiatarbimise tohususe suurendamist ning rohemajanduse kui
vadrtuse tahtsustamist, ehituses keskkonnamdéjude hindamist ja planeerimist, aga ka inimese tervist.
Oskus, mida ko&ik kasitletud sektorid on pidanud oluliseks voi (lioluliseks, on jadtmetekke
vahendamine ja taaskasutus. Samuti peetakse enamikus sektorites oluliseks voi Ulioluliseks energia-
ja veetarbimise t6hususe suurendamist ning keskkonnahoidlikke tehnoloogiaid.

Tabel 2. Sektorite rohelisemaks muutmiseks vajalikud olulised ja Gliolulised oskused®

P&llu- Metsandus | Transport | Ehitus
majandus
Keskkonnahoidlikud tehnoloogiad +++ ++ +++ +++
Keskkonnahoidlikud tootmisviisid, meetodid +++ ++ ++ ++
Keskkonnajuhtimissiisteemid ++ ++ ++ +++
Keskkonnahoidlike toodete ja teenuste tarbimine ja ++ ++ ++
tootmine

® Tabel on koostatud vastava sektori intervjueeritavate hinnangute alusel ning oluliste ja lliolulistena on
esitatud oskused, mille puhul kdik voi enamik nii arvasid. Ehitussektori esindajad ei olnud ndus oskusi olulisuse

jargi eristama.
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Keskkonnahoidlikud hanked ja vastavate hangete +++ +++
koostamine

Keskkonnamdjude hindamine ++ ++ ++ +++
Info- ja kommunikatsioonitehnoloogiad tootmises ++ +++ ++ +++
ja protsesside juhtimises

Pollu- Metsandus | Transport | Ehitus
majandus

(Oko)disain tootmises ++ +H+
Jaatmetekke vahendamine ja taaskasutus +++ ++ ++ +++
Energia- ja veetarbimise tGhususe suurendamine ++ ++ +++ +++
Rohelise majanduse kui vaartuse tdhtsustamine ja ++ ++ +++ +++

tarbijate teadlikkuse suurendamine

+++ — Ulioluline, ++ — oluline
Allikas: intervjuud sektorite esindajatega.

Eeltoodust ilmneb, et sektorites on ressursside kasutamise efektiivsuse probleem teadvustatud ning
oma tootmise rohelisemaks (sdastlikumaks) muutmisse panustatakse Gha enam, réhutatakse ka
koolides 6petatava muutmise ja erinevate valdkondade suurema I6imumise vajadust.
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3. Hariduse vastavus rohemajanduse vajadustele

3.1. Metoodilised eeldused

Rohetookohtade arvestamise slisteemi pole Eestis veel loodud. Slisteemi rakendamiseks on vaja
kokkulepet, kas rohetodokohad maaratletakse I|dhtuvalt valjundist, protsessist v6i nende
kombinatsioonist.

Eestis on kasutusel etteviotete majandustegevuse klassifikaator EMTAK. EMTAK 2008 pdéhijaotise
alusel on véimalik maarata ettevGtete arvu seal esile toodud koodide tapsusest ja eristatavuse
vOimalustest ldhtuvalt. Siiski eeldab rohetodkoha arvestussiisteemi sisseseadmine taiendavat
metoodikat, mis tuleb valja arendada koostods mitmete ametkondade ja teadlastega, hindamaks
rohelisemaks muutumise astet valdkonnas. Arvestussiisteemi sisseseadmine vdimaldab vastavalt
valjatootatud metoodikale eristada ettevdtteid, kus tooted on loodud jargides vastavaid ndudeid,
tehnoloogiaid ja protsesse, mis on iseloomulikud rohemajandusele (ressursi kasutuse vihendamine,
energiasdastu potentsiaal jne). Selle protsessiga on Eestis algust teinud Statistikaamet, kes on asunud
detailsemalt koguma valjundipohist informatsiooni, kui palju me rohetooteid ja -teenuseid tootvates
sektorites lisandvaartust toodame.

Jargnevas anallilsis |dhtutakse protsessipShisest |dhenemisest, mis tdhendab, et tinglikult v&ib
roheliseks pidada iga t66kohta, kus tegeldakse keskkonnamdju vahendamisega. Rohetookohtade
potentsiaali hindamisel saab tugineda sektoris td0tavate inimeste arvule praegu ja sektori tahtsusele
ja arengule ning voimalikele muutustele tulevikus. Potentsiaali hindamisel on olulise tdhtsusega ka
riigi voetud eesmargid keskkonnahoidliku tootmise ja Uhiskonna suunajana, mis naitab milliseid
muutusi sektorilt eeldatakse. Rohelisemat majandusmudelit eesmargiks seades peavad oluliselt
muutuma ja tdienema tanased teadmised. Rohetdokohtade tekkimist madravad ja suunavad
oskused. Eeltoodud peatikkides ilmnes nii kirjanduses kui ka ettevétjate poolt esile toodud
arvamuste pohjal, milliseid oskusi tuleb tulevikus enam omandada. Intervjuudest selgus, et uute
vajalike oskuste omandamine ja praeguste oskuste mitmekesistumine peab toimuma eelkdige
juhtide ja spetsialistide seas. Roheoskuste omandamise olulisust tuleb teadvustada ka praegustel
juhtidel, mis tdahendab suurenevat tdaiendusdppevajadust.

Rohetodkohtade potentsiaali Eestis on hinnatud tuginedes MKMi 2011. aastal koostatud
toojouvajaduse prognoosile aastani 2018. Eeldatakse, et anallilisitavates valdkondades on
rohetdokohtade tekkimine ja areng seotud sektori juhtide ja spetsialistide keskkonnateadlikkuse
suurenemise ja konkreetsete oskustega. Alljargnevas anallilisis vOetakse vaatluse alla juhtide ja
spetsialistide haridustase konkreetsetes sektorites, kuna nende roll ettevotte ja tootajate suunamisel
on véaga oluline. Eeldatakse, et koigil sektorisse lisanduvatel juhtidel ja spetsialistidel peaks olema
korgharidus, mis sisaldab ka vajalikke roheoskusi.

3.2. Pollumajandus

Tegutsevates pollumajandusettevdtetes pulsib t66jouvajadus aastani 2020 praegusel tasemel, lldine
hdive vahenemine toimub tootmise Idpetajate arvel, keda aastaks 2013 vdib vorreldes 2010. aastaga
olla kuni 3% ja aastaks 2020 kuni 10% sektoris hdivatutest. Toendolisemad tootmistegevuse
I6petajad on {ldjuhul vanemaealised ettevotjad, kes kasutavad valdavalt oma pere t66jéudu.
Seetdttu on vdahetdendoline sealt vabaneva t66jou siirdumine teistesse sektori ettevotetesse. Edasi
tegutsevates ettevGtetes suureneb aasta-aastalt vajadus spetsialistide jarele. Juhtide ja spetsialistide
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ametikohad moodustavad sektorites 58% ja oskustodliste ametikohad 32% kdigist nn
votmeametikohtadest. Edaspidi suureneb kdikides sektorites, soltumata ettevbtte suurusest,
oskustooliste ja juhtide/spetsialistide vajadus ning vdheneb lihttéoliste ja nn mitmetasandiliste,
spetsialiseerumata tootajate vajadus.

MKMi prognoos (2011,b) ennustab pdllumajanduses ldahikimnendil hdive vahenemist umbes
tuhande inimese vorra. Sellest tulenevalt péllumajanduses, valja arvatud aiandus, lihttoéliste vajadus
vdheneb ca 4% vorra aastas, oskustootajate ja spetsialistide vajadus suureneb ca 2-3% aastas.
Vajadus juhtide jarele suureneb 1,5% vdrra aastas (Kera OU, 2010).

Teist haridustaset (pdhiharidus koos kutseharidusega, kutsekeskharidus pdhikooli voi keskkooli baasil
vOi Uldkeskharidus) eeldavatel ametikohtadel t66tab pdllumajanduses praegu 63% hdivatutest ning
kolmandat haridustaset (rakenduslik korgharidus, akadeemiline kdrgharidus) eeldavatel
ametikohtadel 20% hdivatutest. Vottes aluseks MKMi koostatud té6jouvajaduse prognoosi aastani
2018, selgub, et aastaks 2020 on need naitajad vastavalt 64% ja 22%, pdllumajandusvaldkonnas
taime- ja loomakasvatuses ning jahinduses vajatakse 17 200 tootajat. Vorreldes 2010. aastaga ei
nahta tulevikus ette antud valdkonnas tddjouvajaduse muutust. Toohsive pdllumajanduses
moodustab kogu t66hdivest 2,7%. Taime- ja loomakasvatuses on todjouvajadus aastaks 2018
5200 inimest, sealjuures juhte ja spetsialiste vajatakse 1200. Seega antud prognoosi aluseks vottes on
aastaks 2018 kdorgharidusega ja rakendusliku kérgharidusega tootajate vajadus 1200, mis tdhendab,
et aastas vajatakse 150 vastava haridusega to6tajat.

Otseselt péllumajanduse valdkonnas saab k&rgharidust omandada pdllumajanduse Gppesuunal
neljal bakalaureuse- ja kuuel magistrioppekaval (lisa 2). Lisaks on pd&llumajanduse valdkonnas (ks
doktorioppekava. Eesti Maaiilikool on ainuke akadeemiline Gppeasutus, kus koolitatakse spetsialiste
ja juhte péllumajanduse valdkonnas. Rakenduslikku k&rgharidust selles valdkonnas Eestis ei pakuta.

Aastane vastuvott bakalaureuse tasemel on viimastel aastatel olnud 130-140 (lidpilast,
magistritasemel varieerub vastuvétu arv valdkonnas 55—60. Vottes arvesse, et lisaks iga-aastasele
bakalaureusedppe 95 Idpetajale I6petab pdllumajandusvaldkonnas ka 35 magistrit, on aastane
potentsiaalne toojouturule siirdujate arv ligikaudu 130 (lisa 3). Reaalselt ettevotetesse tdodle
siirduvateks voiks pidada magistrikraadiga valdkonna spetsialiste, sest umbes 30%
bakalaureusekraadi omandanuid siirdub edasi Oppima magistrantuuri. Vorreldes seda MKM
toojouvajaduse prognoosiga (150 to6tajat aastas), tdhendab see, et tdiendavalt oleks vaja umbes 30
juhti-spetsialisti aastas. Arvesse tuleb vétta sedagi, et osa magistrikraadi omandanuist astub
doktorantuuri ning jadb todle Ulikooli.

Ehkki koostatud prognoosist ilmneb, et aastas vajatakse valdkondlikke spetsialiste ja juhte enam, kui
neid IGpetab, tuleb arvestada pdllumajanduse Gppekavadel Gppijatele lisaks ka majanduse
valdkonnas eelkdige 6konoomika ja ettevGtluse Oppekaval |0petajate arvu, kellest paljud (10%
magistritoo kaitsnuist) suunduvad t66le antud valdkonda. Majanduse Gppekavade analiiis on toodud
eraldi alapeatiikis.

Et hinnata roheoskuste osatahtsust ja olulisust antud valdkonna dppekavades, on lahema vaatluse
alla vGetud kaks Gppekava (tabel 3). Nendel kahel dppekaval Gpib pdllumajanduse valdkonnas nii

bakalaureuse- kui ka magistritasandil 55% Ulidpilastest.

Tabel 3. Rohetddkohtade tekkeks vajalike oskuste analiiiisiks valitud dppekavad

Oppekava Oppeasutus Haridustase
Pollu- ja aiasaaduste tootmine Eesti Maalilikool Bakalaureus
Pdllumajandussaaduste tootmine ja turustamine | Eesti Maadilikool Magister
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Hindamaks valitud dppekavadel antavaid roheoskusi, analiitsiti 6ppeainete kirjeldusi. Bakalaureuse
Oppekava dpivaljundi kirjelduse kohaselt on selle 6ppekava ldabinu voimeline hindama oma tegevuse
moju keskkonnale loodussaastlikku motteviisi kasutades, on teadlik oma tegevuse eetilistest
aspektidest ja Uhiskondlikust rollist, oskab anallilisida keskkonna ja organismide vahelisi suhteid ja
seoseid, tunneb sdastva arengu pohimotteid, keskkonnakaitse korraldust ja -poliitikat. Samas
analiilisis ilmnes, et bakalaureuse &ppekava puhul on kohustuslik vaid aine “Okoloogia ja
keskkonnakaitse”, mille maht on 4 EAP ning mis moodustab 2,2% vastava Oppekava 180 EAP
kogumahust (tabel 4). Tegu on (ldise keskkonnaprobleeme kasitleva ainega, mida voiks pigem
nimetada roheoskuste eeldusaineks, ning ei ole teada, et Oppekava (lejddnud ainetesse oleks
rohemajandusega seonduvaid teadmisi ja oskusi integreeritud. Magistritaseme Gppekavas on
oluliselt enam erinevaid roheoskusi kujundavaid aineid, kuivord Oppekava 90 EAP kogumahust
moodustavad need 25% (tabel 4). Kuid ei ole teada, millisel maaral antud aine on integreeritud
pohivaldkonna Gpetamisega, et dppekaval Sppijal tekiksid seosed keskkonnahoidlikkusega.

Tabel 4. Roheoskustega seotud Oppeained vaadeldavates pollumajandussektori ppekavades

Oppekava Keskkonnakaitset kisitlev  dppeaine | Oppetase | Oppekava
(kohustuslik) kogumaht (EAP)

Pollu- ja aiasaaduste | Okoloogia ja keskkonnakaitse (4 EAP) Bakalaureus | 180

tootmine

Pollumajandus- Euroopa Liidu keskkonna ja | Magister 90

saaduste tootmine ja | pollumajanduse korralduse uldkursus (5

turustamine EAP)

Keskkonnasaastlik taimekasvatus ja
mahetootmine (6 EAP)
Maamajanduse 6konoomika (4 EAP)
Keskkonnasaastlik taimekaitse (3 EAP)
Maheloomakasvatus (4 EAP)

Oppekava ja dppeainete kirjeldus ning dpiviljundid ei v8imalda siiski taielikult hinnata, milliseid
konkreetseid roheoskusi selle ldbinu saab, sest dppekava I6petanutelt puudub vastav tagasiside, mis
selgitaks tegelike oskuste omandamist.

Kui vaadata podllumajandusvaldkonna intervjueeritavate hinnangut roheoskustele (tabel 3), siis
peetakse oluliseks v&i Ulioluliseks jargmisi oskusi: keskkonnahoidlikud tehnoloogiad,
keskkonnahoidlikud tootmisviisid, keskkonnahoidlikud hanked, energia- ja veetarbimise tdhususe
suurendamine ning rohemajanduse kui vaartuse tahtsustamine.

Eeltoodud analiisi pdhjal voib delda, et péllumajanduse valdkonna Gppekavad annavad kiill pdgusa
Ulevaate seonduvalt roheoskustega, kuid ei ole teada, kas see on piisav, arendamaks valdkonda
rohelisuse suunas. Kuivord kusitletud ettevotjate arvates peaksid I6petajad omandama rohkem
keskkonnaalaseid teadmisi ja vastavaid oskusi tootmisprotsesside korraldamisel, on Oppekavade
arendajatel vaja sellele enam tahelepanu pdorata.

Lisaks sellele, et korghariduse Oppekavasid pdllumajandusesektoris tuleks roheoskuste poolest
arendada, peab arvestama, et vaga paljudele aastal 2018 pdllumajandusvaldkonnas todtavatest
inimestest tuleb véimaldada ka vajalikku taiendus- ja iimberdpet ning riik viks kaaluda roheoskusi
kasitleva taiendusdppe kohustuslikuks muutmist.

Uldise markusena saab vilja tuua, et senisest enam tuleb 8ppekavadesse integreerida oskust, kuidas
analtusida keskkonnamdjusid ja vahendada negatiivset keskkonnamdju tootmises. Kindlasti peab
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paranema oskus hinnata erinevaid alternatiivseid tootmistehnoloogiaid ja tootmise mdjusid kogu
olelusringi |6ikes. Olelusringi/elutstikli kui m&jude analiiisi meetodi tdhtsust rohutavad mitmed
dokumendid, mille dpetamine kdrgkoolides peab laienema ja mille dpetamist pdllumajanduse
Oppekavadel ei tuvastatud.

Praegu on pollumajanduses palju erihariduseta inimesi, kes on saanud ja saavad jatkuvalt teadmisi
oma ja teiste inimeste kogemustest Gppides. See tahendab, et sektori rohelisemaks muutumiseks on
vajalik kasvatada teadmisi ja oskusi, arvestades senisest enam keskkonnasébraliku majandamise
pohimotetega.

Eeltoodu pdhjal selgus, et rohetdokohtade potentsiaal pollumajanduses aastani 2018 vastavalt MKMi
andmetele on hinnanguliselt 1200 ettevotte juhti ja spetsialisti. Praegustel pd&llumajandusliku
kdrghariduse Gppekavadel on I6petajaid aastas ca 80-90. Vajadus oleks aga 150 I6petajat, mis
tdhendab, et valdkond vajab juurde lisaks 30 IGpetajat, kes peaksid suunduma igal aastal to6ole
pollumajandusse. Praegused I6petajad omandavad ainult osaliselt roheoskusi, kuid tulevikku silmas
pidades peaks neid oluliselt enam olema integreerima eriala Gppeainetesse.

Olulisteks ja arvestatavateks aspektideks pd&llumajanduses on toiteelementide vahekord mullas,
taimekaitsevahendite ja vaetiste kasutamise vdahendamine, fossiilsete varude kasutuse viimine
miinimumini, tootmise kaigus tekkivate valjundite kahjulikkuse ja keskkonnakoormatuse
vahendamine, mullaviljakuse tdstmine. Analiisides pdllumajanduse valdkonna dppekavasid selgub,
et neis kasitletakse mullateadust ja taimekaitset. Téendoliselt on vaja oluliselt rohkem Gpetada
muldade kaitset ja kaasaegseid mullasobralikke agrotehnoloogiaid. Kaaluda vdib ka integreeritud
taimekaitse Opetamise suurendamist koos teiste erialaainetega. Tootmises on oluline suurendada
integreeritud taimekaitse pohimotete rakendamist — taimekaitsevahendite kasutamine vastavalt
vajadusele, mitte profilaktiliselt.

Ekspertide arvates on oluline pdéllumajandustootjate teadlikkuse tdstmine, mis véimaldaks kasutada
efektiivsemalt tootmissisendeid, keskendudes samal ajal nii mullaviljakusele kui ka veekaitsele.

Ekspertide arvates on kindlasti olemas taiendusdppevajadus: eelkdige soovitakse arendada tipp- ja
keskastmejuhtide teadmisi keskkonnast (nt keskkonnajuhtimine) ja 6konoomikast, vajalik oleks ka
vaetisemiitjate koolitamine ja suunatud tdiendusdpe (nt otsekiilvist ja vahekultuuridest). Eeltoodust
tulenevalt tuleb kdrgkoolidel suunata enam tdhelepanu vastava tdiendusdppe pakkumisele,
hinnanguliselt v&ib selle vajajaid pdllumajanduse valdkonnas 2018. aastaks olla 3000.

P6llumajanduses on eesmargiks seatud KHG ja jadtmete tekke vahendamine, mis on seotud
energiasdastuga, ning elurikkuse ja 6kosiisteemide teenuste sdilitamine, seega on Gppeainetesse ja
Opekavadesse enam vaja sisse tuua vastavate oskuste kujundamist. Kui praegu Opetatakse Uldisi
keskkonnaaspekte eraldi ainetena, siis kaaluma peab ka vastavate ainete lisamist erialaainetesse.

Jargnevalt on toodud nimekiri oskustest, mida tulevased p&llumajandusvaldkonna eriala I6petanud
juhid ja spetsialistid peaksid enam omandama:

e planeerimine riiklikul tasandil (regionaalpoliitika, linna-, maa- ja teemaplaneeringud)
Ldpetajad peavad oskama arvestada oma pdhitegevuses koostatud planeeringute mojudega
tootmisele, oskama kaasa radkida oma valdkonnas planeeringute koostamisel ja
kooskdlastamisel;

e toidutootmise funktsioon, tasakaalu arvestamine keskkonna- ja majandusaspektide vahel.
Tuleb osata hinnata toidutootmise mdju keskkonnale ning vahendada vdimalikku negatiivset
valismdju, suutes seejuures toota suuremat lisandvaartust;
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o keskkonnamadjude sisuline ja arusaadav hindamine kogu toote elutsikli 16ikes (kriteeriumide
ja hindamisealuste paikapanek ja usaldusvaarsus). Tuleb osata aru saada keskkonnamdjude
anallisi otstarbest ja sisust ning anda sisendit keskkonnamgjude hindamiseks ja vajadusel ka
ise neid koostada;

o koikide ressursside moistlik kasutamine. Tuleb osata hinnata ressursside kasutuse
otstarbekust ja vdimalusi nende kasutamise vahendamiseks;

e jadtmete taaskasutuse vGimaluste suurendamine voi jadtmetekke vahendamine. LOpetaja
peab oskama hinnata tootmisprotsessis jadtmete tekke vahendamise vdGimalusi ja
suurendada jaatmete taaskasutust;

e investeeringud tehnikasse/tehnoloogiasse ja maksude optimeerimine. Tuleb osata
investeeringute tegemisel valida optimaalse suurusega ja keskkonnahoidlikke tehnoloogiaid.
Investeerides keskkonnahoidlikku tehnoloogiasse vahendada keskkonnamakse;

e spetsiaalsete keskkonda sddstvate nisSitoodete arendamine ja lisandvaartuste kasv. Tuleb
osata pakkuda keskkonnasaastlikku niSitoodangut, mille abi suurendada konkurentsivoimet
turul ja saada suuremat lisandvaartust;

e piirkondliku toidutootmise arendamine ja nn roheklastri toodete kujundamine. Tuleb osata
anda eeliseid, arendada piirkondlikku toidutootmist ja teha koostood keskkonnahoidlike
toodete loomisel ja turustamisel;

e keskkonnahoidlikud avaliku sektori hanked (toiduainete, masinate ja tehnoloogiate ostmisel).
Tuleb osata anda eeliseid avaliku sektori hangete koostamisel keskkonnahoidlikele
tehnoloogiatele, materjalidele ja tootmisprotsessidele;

e saastlikkuse kriteeriumidele vastavate biok{tuste ja taastuvenergia tootmine.

3.3. Metsandus

MKMi koostatud t66j6uvajaduse prognoosi kohaselt aastani 2018 kasvab hdive nii metsamajanduses
ja metsavarumises kui ka puidutéotlemises. Kui 2010. a oli metsamajanduses ja metsavarumises
héivatud 5900 inimest, siis 2018. a ennustatakse hdivatute arvuks 8300. Puidutootlemises
prognoositakse kasvu 13 000 to6o6tajalt 18 100 tootajani. Korghariduse ja rakenduskdrgharidusega
juhte ja spetsialiste vajatakse seega tdiendavalt kokku umbes 270, neist 110 tootajat
metsamajanduses ning 160 puidutodtlemises.

Tulevast kdrgharidusega spetsialistide vajadust praeguste vastuvdtuarvudega vorreldes selgub, et
Oppekohti on moodustatud umbes 62% prognoositavast koguvajadusest, |Gpetajate arv on aga veelgi
vaiksem. Metsandusliku kdrgharidusega spetsialiste koolitatakse Vorumaa Kutsehariduskeskuses,
Tallinna Tehnikaulikoolis ja Eesti Maalilikoolis. Nditeks 2011/2012. dppeaastal vdeti puidutdotiemise
ja metsamajandusega seotud erialadele vastu 169 (lidpilast, 2011. a oli rakenduskdrghariduse,
bakalaureuse- ja magistriastme I0petajaid 111. Tapsem llevaade vastuvdtuarvudest ja IGpetajatest
erialade kaupa on esitatud lisas 3.
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Kutseharidus-
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Tehnikatlikool
11%
Eesti
Maadlikool
79%

Joonis 1. Metsanduse ja puidutootlemise dppekavadele 2011/2012. da vastu vetud Opilaste jaotus
koolide I6ikes (autorite koostatud EHIS pdhjal).

Prognoositavate tookohtade ja Oppekohtade arvu vordlus nditab, et ldhiaastatel tekib vajalike
oskustega tootajate puudus. Seepdrast tuleb metsanduserialade vastuvdtuarve hoida vahemalt
samal tasemel ning saavutada Opingute sooritamise efektiivsus. Koiki vajalikke spetsialistide ja
juhtide ametikohti ei tdideta mitte ainult metsanduseriala spetsialistidega, vaid ka teiste, kaasaegses
rohemajanduses vajalikke padevusi omavate asjatundjatega. Nende osa vdib olla kdigist vajalikest
ametikohtadest ligikaudu kolmandik. Metsanduse arengut arvestades vajatakse valdkonnas
ennekdike tehnilise (nt mehhatroonika), keskkonna- ja majandusharidusega spetsialiste.

Kbigi metsandlikku korgharidust andvate Oppeasutuste Gppekavadel on oma eripdra, mis on
kujundatud korgkooli tugevusi ning majanduse hetkeseisu ja vajadusi arvestades. K&desolevas
uuringus on analtusitud ko&iki kuut valdkonnaga seotud rakenduskdrghariduse, bakalaureuse- ja
magistridppekava.

Tabel 5. Roheoskuste anallisiks valitud metsandusdppekavad

Oppekava Oppeasutus Haridustase
Metsandus Eesti Maaiilikool Bakalaureus
Materjalitehnoloogia Tallinna Tehnikaiilikool Bakalaureus ja magister
Puidutootlemise tehnoloogia Vorumaa Kutsehariduskeskus Rakenduskorgharidus
Metsamajandus Eesti Maaiilikool Magister

Metsatoostus Eesti Maalilikool Magister

Kbigis bakalaureuseastme O&ppekavades on korgharidusstandardist tulenevalt Okoloogia ja
keskkonnakaitsega seotud kohustuslik ildaine: TTUs ,Okoloogia ja keskkonnakaitse tehnoloogia“
(4 EAP), EMUs ,,Okoloogia ja keskkonnakaitse” (4 EAP) ja VBrumaa KHKs , Keskkonnakaitse” (2 EAP).

Vorumaa Kutsehariduskeskuses koolitatakse rakenduskdrgharidusega spetsialiste puidu- ja
mooblitédstusettevitetele. Oppekava keskmes on puidutddtlemise tehnilised oskused, kuid suurt
tdhelepanu on poodratud ka ettevotlusalasele ettevalmistusele. Keskkonnaga ja puidutdotlemise
keskkonnamdjuga seotud aineid on v&rreldes EMU ja TTU bakalaureuse &ppekavaga vihem.
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Oppekava vdiks tdiendada néaiteks puidutddtiemise keskkonnamdju ja selle hindamist ning
tootmisjaakide kaitlemist ja taaskasutust kasitlevate ainetega.

Tallinna Tehnikallikooli puidutéttlemise Oppetool, mis kuulub keemia- ja materjalitehnoloogia
teaduskonna polimeermaterjalide instituudi koosseisu, dpetab materjalitehnoloogia bakalaureuse-
ja magistridppekava raames puidutdédtlemist. TTU dppekava tugevus ja eripira peitub ennekdike
keemiaalaste (poliimeerid ja komposiidid) teadmiste ja oskuste integreerimises puidutoétlemise
padevustega. Opetatakse materjalide mikro- ja nanotehnoloogiat, mis puidu kui materjali efektiivse
kasutamise ja toorainele lisandvaartuse andmise seisukohast on vaga vajalik oskus. Samas jaab
bakalaureuseastme Oppekavas vaheseks puidu kui toormaterjali kasvatamisega seotud aineid ja
metsadkosisteemiga seonduvate protsesside tutvustamist.

Materjalitehnoloogia magistridppekava puidutéotlemise eriala siivendavas moodulis kasitletakse
keskkonnakoormusega seotud probleeme. Sama mooduli raames on poéoératud tahelepanu ka
ettevGtjate mainitud Uliolulisele oskusele — IKT rakendamisele. Eesmark on anda liGpilastele piisav
ettevalmistus mooblitootmise tehnoloogiliste protsesside juhtimiseks, kasutades tanapaevaseid IKT
vahendeid. Samas tuleks 6ppekavas rohkem kasitleda puidutootlemise keskkonnamdju, puittoodete
elutsiklit ja selle analliisi.

Eesti Maaiilikooli 6ppekavadele on iseloomulik keskendumine metsadkosisteemile, selle sisemiste ja
viliste seoste tundmadppimisele. Suurt tdhelepanu pdoratakse metsaga seotud majandustegevuse
alustele ning mdjule. Rohemajanduse seisukohast on heal tasemel metsade jatkusuutliku kasutamise
kavandamise p&himdtete Spetamine. Oppekavas sisalduvad metsamajanduse ja metsatoodete
sertifitseerimist  ja  keskkonnaprojektide  juhtimist tutvustavad ained. Metsat6ostuse
magistridppekavas on uue teemana arendatud erinevate puitkiituste tootmise suunda. Puidu kui
tooraine kasutamise efektiivsus ja jaatmete kasutamine sekundaarse toorainena on samuti
Oppekavas. Senisest enam voiks tdhelepanu p6orata interdistsiplinaarsetele teemadele.

Metsanduse arengukavas aastani 2020 tddetakse, et metsasektori ettevétete konkurentsivdime
tagab suurema lisandvadrtusega toodete tootmine, uute (teadmispdhiste ja efektiivsete)
tehnoloogiate kasutamine ning t6hus tootearendus ja turundus. Strateegia ,Innovatsioon ja
jatkusuutlik majanduskasv: Euroopa biomajandus” kohaselt oodatakse jatkusuutliku (bioressursi)
esmatootmise ja toOstusliku biotehnoloogia ning biorafineerimise kasvu. Biomajanduse
arendamiseks on vaja muuhulgas rohkem teadusuuringuid, teadmussiirdevorke ja taiustatud
tarneahelaid. Nimetatud eesmarke silmas pidades on vajalik ka magistridppekavadesse tuua
biotehnoloogia rakendamise tutvustamine metsa- ja puidumajanduses.

Uldiselt on ettevdtjad rahul rakenduskdrgkoolide ja kutsehariduskoolide |8petanute teadmistega.
Ulikoolide antavat &petust peetakse liialt teoreetiliseks. Praktiliste padevuste nappuse peamiseks
pohjuseks on (likoolide vananenud tehniline baas, mis ei véimalda tdnapdeva ettevétluse nduetele
vastavaid praktilisi tegevusi labi viia. Ettevotjad rohutavad praktika ja toOkogemuse saamise olulisust
Opingute ajal.

Tulevikus suureneb veelgi IKT roll metsanduses ja puidutodstuses (see on esitatud Uliolulise oskusena
tabelis 3) ja seoses sellega tuleks ka vastavaid Oppekavasid tdiendada: koolitama peaks rohkem
valdkonnaga seotud tarkvara arendajaid, elektroonikuid, liinioperaatoreid. Tahelepanu tuleb
pOodrata naiteks andmebaaside loomise ja haldamisega ning logistilises ahelas toimuva
andmeedastusega seotud ainetele. Oluline on ka mdelda puidutehnoloogia G&ppekavade
arendamisele kdrgkoolides — selle eriala Ulidpilaste arv on proportsionaalselt liiga vdike vorreldes
puidutoostuses praegu tegutsevate inimeste arvuga ja valdkonna potentsiaaliga Eesti majanduses.
Vaga oluline on (likoolide roll kutsedppeasutustele ja rakenduskdrgkoolidele Opetajate ja
Oppejoudude koolitamisel.
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Arvestades nii strateegilisi eesmarke kui ettevdtjate kommentaare sektori rohelisemaks muutmise
voimaluste kohta, peavad haridusasutused 6ppekavade uuendamisel kindlasti tdhelepanu péérama:
e |KT-lahenduste kasutamisele metsamajanduses ja puidutéétlemises;
e keskkonnanduetele ja keskkonnamdju hindamisele;
e kaasaegsete metsanduslike tehnoloogiate tutvustamisele;
e puidu kasutamise sadstlikkuse kriteeriumidele vastavate biokituste ja taastuvenergia
tootmisel.

Rohemajanduse arenguga kaasaskaimisele aitaks kaasa 6ppejéudude staZeerimine (nt vaba semestri
raames) edukates uuenduslikes ettevotetes.

Lisaks  ldhiaastatel  korgkooli Idpetajatele  tuleb  potentsiaalse  todjouna  arvestada
metsandusspetsialiste, kes praegu to6tavad monel teisel erialal, kuid uute tdokohtade tekkimisel on
valmis tulema erialasele toole. Nende kaasamiseks metsandusse on korgkoolidel tarvis luua
roheoskusi arendavaid tdiendusdppekursusi.

3.4. Ehitus

Majanduslangusega kaasnenud ehitusbuumi I6ppemine on vahendanud t66hdivet ehituses ja sellega
seotud majandusharudes. Viimastel aastatel vGib arvata, et ehitusturg stabiliseerub ja koos sellega ka
toohdGive ehituses. MKM prognoosib (MKM, 2011b) aastaks 2018 t66hdive sailimist ehituses 2009.
aasta tasemel ehk ligikaudu 58 000 t6o6tajat, ehitusmaterjalide t66stuses umbes 5400 tootajat.
Ametialade struktuuri prognoositakse muutumatuna, oskustoéliste hulgas on ligi pooltel tootajatel
kutseharidus, spetsialistide seas on valdav kérgem haridus voi ka kutsealane ettevalmistus.
Spetsialistide vajadus aastal 2018 voiks olla ca 5600 tootajat (buumi maksimum oli 7000), juhtide
arvuks prognoositakse 8000 (aastal 2008 oli 10 200 juhti). Kutsehariduseta tdotajate jaoks nahakse
vajadust kutsealase tdiendusdppe jarele. Kuna ehitussektoris pole suuri muutusi oodata, siis vastab
nii toojouvajadus kui ka ametite struktuur hariduse ja ametialade I6ikes suures osas praegusele
tooturu jaotusele.

Rohemajanduse seisukohalt on oluline kogu sektori muutumine keskkonnasaastlikumaks.
Seadusandlikult on pohiréhk asetatud energiasdastule, samas tuleks arvestada ka teisi
keskkonnahoiu ja inimeste tervisega seotud aspekte. Praegu modjutab seda tellijate surve, mis on
pidevalt kasvav trend. Ehitusmaterjalide to0stust survestavad karmistuvad nduded CO,
heitkogustele, mis mdjutavad energiamahukaid ettevétteid (nditeks tsemendi-, lubja-,
klaasitootmine) ja pd&hjustavad nende tootmise (mberkorraldamist. Seega on olemaolevat Opet
tarvis taiendada nii energiasdistuga seotud oskustega kui ka laiema keskkonnateadlikuma
lahenemisega.

Ehitusalast kérgharidust omandatakse peamiselt Tallinna Tehnikailikoolis, kus on ehitusega seotud
mitmed erialad. Peamiseks neist on td6dstus- ja tsiviilehitus viie erineva spetsialiseerumisega (kolm
Tallinnas, kaks Tartu kolledzis), mida Gpetatakse nn integreeritud dppena (5 aastat, I6petajaid 2011.
aastal 80)(lisa 2), lisaks Opetatakse toostuse ja tsiviilehituse eriala eraldi magistriGppes ja
doktorioppes. Ehitus- ja arhitektuurialast rakenduskdrgharidust annab ka Tallinna Tehnikakdrgkool.
Eesti Maailikoolis 6petatakse maaehituse eriala (integreeritud Gpe, IGpetajaid 2011. aastal 23). Peale
selle on teisi ehitusega kaudsemalt seotud erialasid (TTUs keskkonnatehnika, hoonete
energiatdhusus, linnaehitus ja hoonete projekteerimine, EMUs veemajandus), kuid need ei anna
terviklikku ehitusalast haridust.
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Arhitektuuri Opetatakse peamiselt Eesti Kunstiakadeemias integreeritud erialal arhitektuur ja
linnaplaneerimine (2011. aastal 11 |8petajat). Sellest aastast avas ka TTU linnaehituse ja hoonete
projekteerimise erialamagistri dppekava.

TTU té6stus- ja tsiviilehituse erialadel on viieaastase 8ppe 300 EAP kogumahust ainult (iks 4 EAP
mahus keskkonda puudutav aine — (ildaine ,Keskkonnakaitse ja sdastev areng”, Tartu kolledzis thel
erialal lisaks 4 EAP mahus ,Saastev ja keskkonnasdbralik ehitamine”, kuid ka see vaid vabaainena.
IImselt kasitletakse keskkonnakilisimusi mingil maaral erinevates ainetes, kuid kindlasti ei ole see
ehituse 6ppe oluline osa. Oppeainete kirjeldustest v8ib niaha keskendumist niiteks materjalide
fllsikalis-mehaanilistele omadustele, mitte aga mojule inimeste tervisele voi keskkonnale.

EMU maaehituse eriala viieaastase 8ppe 300 EAP kogumahust moodustab 4 EAPd iildaine ,,Okoloogia
ja keskkonnakaitse” ning 4 EAPd , Saastev ja keskkonnasdébralik ehitamine”, mis kasitleb ka sdastva ja
keskkonnasdbraliku ehitamise pShimotteid ja elutsikli anallilsi. Arvestades ehituse ainepunktide
kogumahtu on see siiski vaga vaike osa kogu Gppest.

Ka teiste ehitusega seotud erialade puhul piirdub keskkonna teema enamasti ldise keskkonnakaitset
kasitleva ainega, mille maht on tavaliselt 3 kuni 4 EAP. Antud aine annab peamiselt Ulevaate
keskkonnakaitse pohimotetest, keskkonnapoliitikast, aga ei seosta ehitamist ja tehnoloogiaid
mdojudega keskkonnale ja inimese tervisele ning ressursisddstuga laiemas plaanis.

TTUs loodud uuel magistrippekaval ,Hoonete energiatdhusus” (kogumaht 120 EAP) on siiski
arvestatud ka uuemate ja keskkonda arvestavate suundumustega. Naiteks Spetatakse lisaks lildainele
,Keskkonnakaitse ja sddstev areng” (4 EAP) ka aineid ,,Arukad hooned” (5 EAP), ,Hoonete sisekliima“
(3 EAP), ,Elektrienergia saastlik kasutamine hoonetes” (3 EAP), ,Keskkonnasaastlik energeetika” (3
EAP), mis ilmselt seostab ehitusprotsessi moju keskkonnale ja inimese tervisele olemasolevatest
Oppekavadest kdige paremini.

Uldiselt jadb roheoskuste kasitlus pigem keskkonnahoiu erialadele. Naiteks TTUs &petatakse
keskkonnakorralduse ja puhtama tootmise erialal (120 EAP) aineid , Keskkonnahindamine ja sisteemi
analGds” (6 EAP), ,Keskkonnamdju hindamine ja keskkonnaaudit” (4 EAP), ,Elutsikli analiitis” (4
EAP), ,Okodisain“ (6 EAP), , Keskkonnajuhtimissiisteemid“ (6 EAP), ,Saastlik/puhtam tootmine” (6
EAP). Eesti Maallikoolis Gpetatakse maastikukaitse ja -hoolduse magistrioppekavas (120 EAP) aineid
,Keskkonnajuhtimissiisteemid ja keskkonnariskid“ (4 EAP), ,Keskkonnamdjude hindamine” (5 EAP),
,Saastlikud keskkonnatehnoloogiad“ (6 EAP). Need ained oleks vaga oluliseks tdienduseks
ehitusalasele Oppele, ilmselt saavad aga nende erialade IGpetajad peamiselt t60d teistes
valdkondades ja vaid osaliselt ehituses.

Arvestades praegu ehituse erialadel Opetatavaid aineid, tuleks tunduvalt rohkem integreerida
Oppekavadesse aineid, mis vdimaldavad hinnata ehitussektori mdju keskkonnale ja inimese tervisele,
nagu keskkonnamdjude hindamine, elutsiikli hindamine, keskkonnajuhtimissiisteemid, saastlik
ehitamine jt. Samas on inseneridpe vaga tapselt reglementeeritud, kus on ette antud ained, mida
tuleb Gpetada, seetSttu ei ole voimalik Gppekavadesse antud dppemahu raames teisi aineid lisada.
Vaja oleks (ile vaadata inseneridoppe Gppeainete loendid ja mahud ning lisada sinna rohemajandust
toetavaid Gppeaineid.

Roheoskuste arendamist ehitussektoris tuleks alustada arhitektist, projekteerijast, kes kujundab
ehitise. Arhitekt, projekteerija saab oma klienti/tellijat tGsna palju suunata/mdjutada, milline hoone
ehitatakse, milliseid materjale kasutatakse, samuti peab olema arhitekt, projekteerija voimeline
vastama noudliku tellija ndudmistele. Seega on arhitektide teadmised keskkonnamdjudest, uutest
tehnoloogiatest, materjalidest vaga olulised. Arhitektuuri dppekavasid anallilsides leiab ka EKA
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dppekavast vaid ildaine ,Keskkond ja saastev areng” (4 EAP), TTU dppekavas on lisaks samale
Gldainele siiski ka ,,Energiatdhusus ja sisekliima hoonete planeerimisel” (4 EAP).

EttevOtjate arvates on tekkinud vajadus tdiendusdppe jarele, kuivord arhitektid ja projekteerijad
peavad end nagunii uute suundumustega pidevalt kursis hoidma. Uhe vdimalusena pakkusid
intervjueeritavad ettevotted vdlja naiteks keskkonnahoidliku ehitusalase kutsetunnistuse
sisseseadmise.

Kindlasti peaks Ulikoolides tulevastele arhitektidele/projekteerijatele ja ehitajatele dpetama:

o keskkonnajuhtimist, keskkonnamdjude hindamist, elutsiikli analtiisi;

e uusi tehnoloogiaid ja ehitusmaterjale (kasutusvéimalused, materjalide omaduste ja
keskkonnamdjude erinevused, nn tark maja jne);

e hoone energia- ja ressursikasutuse mudeldamist;

e hoone sisekliima kujundamist;

e saastliku hoone kui terviku projekteerimise ja ehitamise p6himotteid;

e asustuse planeerimise pohimdotteid.

3.5. Transport

MKMi koostatud td66jéuvajaduse prognoos aastani 2018 naeb transpordisektoris ette hdive kasvu
laonduse ja veonduse abitegevustes, teistes allharudes suuri muutusi ei oodata (MKM, 2011b). Kui
2010. a tootas transpordisektoris (EMTAKis veondus- ja laondus) 43 600 inimest, siis 2018. aastaks on
selles sektoris hdivatute arvuks prognoositud 51 500, mdélemal juhul moodustab see immarguselt 8%
koikidest hdivatutest.

Too6jouvajadus aastaks 2018 on transpordisektoris 12 800 inimest, sealjuures juhtide ja spetsialistide
tasemel 3300 inimest. Korgharidusega ja rakendusliku kérgharidusega inimesi on aastaks 2018
transpordisektoris juurde vaja ca 3600, seega aastas peaks lisanduma transpordisektorisse umbes
450 kdrgharidusega voi rakenduskdrgharidusega tootajat.

Otseselt transpordialase korghariduse Oppekavadena vdéib kasitleda neid, mis EHISe andmetel
kuuluvad gruppidesse , Transporditeenused” ning ,,Mootorliikurid, laevandus ja lennundustehnika“ ja
mille Gppekava tase on rakenduskdrgharidus, bakalaureusedpe voi magistriope (lisa 2). Kokku on
selle sektoriga otseselt seonduvaid Oppekavasid 16, neist 11 on rakendusk&rghariduse, 1
bakalaureuse- ja 4 magistritaseme dppekavad.

Kui vaadata transpordierialale vastuvoetavate (liGpilaste arvu ja vorrelda seda MKMi to6jouvajaduse
prognoosiga, siis on need Usna sarnased: aastas voetakse selle valdkonna 6ppekavadele Gppima 502
Gliopilast, MKMi to6jouprognoosi jargi on vajadus kdrgharidusega to6tajate jarele aastas umbes 450.
Kui vorrelda seda aga |8petajate arvuga (2010/2011 oli see 260), siis jadb selles sektoris puudu
ligikaudu 190 korgharidusega tootajat aastas. Seega on Opingute katkestajaid vaga palju ning
seetottu tuleb transpordialase kdrgharidusega inimesi ldhiaastatel t66jéuturule oluliselt vahem, kui
toojouvajaduse prognoosi kohaselt neid vaja oleks. Samas ei saa eeldada, et kdigil tootajatel on
transpordialane haridus, kindlasti on olulisel maaral ka naiteks majandusharidusega juhte ja
spetsialiste. Majanduse dppekavade analiilis on toodud eraldi alapeatiikis.

Jooniselt 2 on naha, et enamik transpordi valdkonnas kdrghariduse omandajaid teeb seda Tallinna
Tehnikakdrgkoolis — 42%, Eesti Mereakadeemias opib 30% ning teistes kdrgkoolides alla 15%. Suurem
osa antud valdkonna valinud sisseastujatest asub Gppima rakendusliku kdrghariduse Gppekavadel
(85%), bakalaureusetaseme Gppekavadel 6% ja magistridppes 9%.
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Tallinna Rest I\g‘;?ul ikool Eesti
Tehnikalikool 2

12% 14%

Eesti

Mereakadeemia
30%
Tallinna
Tehnikakdrgkool
42%

Joonis 2. Transpordivaldkonna k&rghariduse 6ppekavadele 2011/2012. 6a vastuvoetud UliGpilaste
jaotus koolide 16ikes (autorite koostatud EHISe pdhjal).

Selleks, et hinnata roheoskuste rolli antud valdkonna dppekavades, on ldhema vaatluse alla voetud
kolm BGppekava erinevatest korgkoolidest (tabel 6). Nendel kolmel dppekaval dpib 24% transpordi

valdkonna tliGpilastest.

Tabel 6. Roheoskuste anallusiks valitud transpordidppekavad

Oppekava

Oppeasutus

Haridustase

Logistika

Tallinna Tehnikaulikool

Bakalaureus

Transport ja logistika

Tallinna Tehnikakdrgkool

Rakenduskdrgharidus

Merendus

Eesti Mereakadeemia

Magister

Nimetatud 6ppekavade puhul on kohustuslik vaid (iks keskkonnakaitsega tegelev aine, mille maht on
sbltuvalt koolist 3—4 EAP ning mis moodustab 1-3% vastava 6ppekava kogumahust (erineva taseme
Oppekavad on erineva mahuga: bakalaureusedpe 180 EAP, rakendusliku kérghariduse 6pe 240 EAP,
valitud magistriGpe 90 EAP). Keskkonnakaitset hGlmava aine nimetus on ,Keskkonnakaitse ja sadstev
areng” vdi ,Okoloogia ja keskkonnakaitse” ning dppeaine sisu kirjelduse ja &pivaljundite jérgi vib
eeldada, et tegu on pigem (ldise ainega, mis tutvustab peamisi globaalseid keskkonnaprobleeme ja
saastva arengu pohimotteid, kuid ei seosta neid konkreetselt transpordivaldkonnaga. Paraku ei ole
Oppekava llejaanud ainetesse keskkonnakaitse voi rohemajandusega seonduvaid teadmisi ja oskusi
integreeritud.

Tabel 7. Keskkonnakaitset kasitlevad dppeained vaadeldavates transpordisektori 6ppekavades

Oppekava | Keskkonnakaitset kisitlev  dppeaine Oppetase Oppekava
(kohustuslik) kogumaht (EAP)

Transport ja | Okoloogia ja keskkonnakaitse (3 EAP) Rakenduskdrgharidus 240

logistika

Logistika Keskkonnakaitse ja sdastev areng (4 EAP) Bakalaureus 180

Merendus Merekeskkonna kaitse (3 EAP) Magister 90
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Intervjueeritavate hinnangut vaadates (tabel 2) peetakse (lioluliseks jargmisi roheoskusi:
keskkonnahoidlikud tehnoloogiad, keskkonnahoidlikud hanked, energia- ja veetarbimise tGhususe
suurendamine ning rohemajanduse kui vaartuse selgitamine. Uhtegi neist ei mainita aga vaadeldud
Oppekavade Oppeainetes, vahemasti mitte sisukirjelduse ja dpivaljundite tasemel.

Transpordisektori peamiseks nn rohe-eesmargiks on KHG-heite vdhendamine, mis seondub sektori
energiatarbimisega, ning seetdttu voiks antud valdkonna Gppekavades olla rohkem tahelepanu
pooratud energiatarbimise ja -sdadstuga seonduvatele kiisimustele. Seda ei pea tegema omaette
Oppeaine raames, vaid voib siduda Gppekavade pohiliste ainetega. Naiteks sellised baasdoppeained
nagu ,Transport ja ekspedeerimine”, ,Transpordiokonoomika“, ,Liikluskorraldus” vdiksid olla
transpordi keskkonnamdjude puhul konkreetsemad ning sisaldada ka konkreetseid roheoskusi.
Praegu annavad need ained kill pdgusa lilevaate transpordi valismdjudest, kuid nende maht kogu
Oppeainest ei ole suur, samuti on selline Iahenemine ehk pisut Gldine.

Seega vOib Oelda, et transpordi valdkonna Oppekavad annavad kill pdgusa Ulevaate
keskkonnaprobleemide olemusest, kuid ei anna konkreetseid oskusi, kuidas antud valdkonna
keskkonnamodju analliisida ja vdhendada. Ka kuisitletute hinnangul on koolildpetajatel arusaam
erinevatest keskkonnateemadest olemas, kuid puudub silistemaatiline teadmine ja terviklik
|dhenemine.

Samas tuleb meenutada, et 67 % Eesti transpordi KHGdest pdrineb sGiduautodest, seega ei piisa
keskkonnamdju vdahendamisest vaid otseselt transporditeenuseid pakkuvates ettevotetes. Oluline
roll on ka linna- ja Uhistranspordi planeerimisel, ettevotete asukoha valikul ning liikuvuskavadel.
Seetdttu on oluline keskkonnaprobleemide ja -md&jude teadvustamine kdéikidel erialadel, eriti aga
nendel, kust suure téendosusega saavad hariduse vastava valdkonna otsusetegijad. Kuna potentsiaal
suunata autoostjaid 0konoomsemate autode valikule on suur ja ka autotddstus on huvitatud
O0konoomsemate autode muumisest, siis on oluline roll sdiduautode maaletoojatel-miiljatel ning
nende tdaiendusdppel 6konoomsemate autode turustamiseks.

Lisaks sellele, et kdrghariduse Oppekavad tuleks muuta selliseks, et nad annaksid Glidopilastele
oskused antud valdkonna rohelisemaks muutmiseks, tuleb arvestada, et enamik aastal 2018
transpordisektoris tootavatest inimestest ei tule varskelt likoolipingist (aastaks 2018 on neid 38
700). Nende puhul on oluline koolitus ning riik vGiks kaaluda roheoskusi kasitleva tdiendusdppe
kohustuslikuks muutmist.

3.6. Majandus

Kuivord eespool kasitletud valdkondade spetsialistid ja juhid ei tule Uksnes erialaga seonduvatelt
Oppekavadelt, siis jargnevalt on analltsitud ka majanduse Oppekavade rohelistumist, sest
hinnanguliselt umbes 10-20% IGpetajaist suundub spetsialistideks ja juhtideks kasitletud
valdkondadesse. Ettevotte juhtide ja spetsialistide Opet majanduserialadel kdrghariduse
(bakalaureuse, magistri ja doktori) tasandil viivad Eestis ldbi mitmed avalik-Giguslikud (likoolid.
Alljargnevalt on analiiiisitud Eesti Maaiilikooli, Tartu Ulikooli ja Tallinna Tehnikaiilikooli
majandusOppekavasid. Eesti Maalilikoolist on vaadeldud maamajandusliku ettevotluse ja
finantsjuhtimise  bakalaureusedppekava, Tartu Ulikoolist majandusteaduse ning Tallinna
Tehnikatlikoolist arinduse Oppekava. Lisaks analuisitakse nimetatud Ulikoolide
magistridppekavadest 6konoomika ja ettevdtluse, majandusteaduse ning juhtimise ja turunduse
dppekava. Oppekavade loetelu on toodud lisas 2. Analiiiisides vastuvdetute ja I&petajate arvu selgub,
et viimasel vaatlusalusel perioodil 2011/2012. da on vastu vdetud 100—150 ilidpilast ning |6petajaid
on olnud vastavalt 100-130. Magistritaseme Oppekavadel varieeruvad vastuvotu arvud 38st 50ni
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ning I6petajaid on vastavalt Gppekavale 20-40 (lisa 3). See tdhendab, et igal aastal bakalaureuse
eriala I16petajaist umbes 25% jatkab Gpinguid magistridppes. Parast magistrantuuri labimist siirdub
osa lopetajaist edasi 6ppima doktorantuuri ja tegelikult ettevétlusse suundub neist 40%.

Tartu Ulikool
rakendus
9%

Eesti
Maadtlikool
12%

Tartu Ulikool
13%

Tallinna
Tehnikatlikool

Tallinna Ulikool 36%

30% \

Joonis 3. Arinduse ja halduse &ppekavadele 2011/2012. da vastuvdetud Ulidpilaste jaotus avalik-
oiguslike Ulikoolide IGikes (autorite koostatud EHISe pd&hjal).

Majanduserialade dppekavade analiilsimisel selgus, et rohemajanduse arendamiseks vajalikke oskusi
vOimaldavad Uksikud ained bakalaureusetasandil. Anallilsist ilmneb, et majanduse Gppekavadel
Oppijad saavad omandada ainult vaga uldisi teadmisi keskkonnahoidlikkusest ja saastvast
majandamisest 6koloogia ja keskkonnakaitse ning keskkonnatkonoomika kursuse ldabimisel. Lisaks
omandab iga I6petaja majandusGppeainete raames oskuse hinnata ressursitbhusust ja arvestada
seda tootmisotsuste kujundamisel (6konoomika &ppeaine). Okoloogia ja keskkonnakaitse dppeaine
kirjeldusest ilmneb samuti, et pigem on tegu lldainega, kus kasitletavaid keskkonnaprobleeme ei
pruugi Ulidpilased osata seostada oma erialaga. Keskkonnabkonoomika Gppeaine on integreeritud
koikidesse vaadeldavatesse bakalaureusedppekavadesse mahuga 3—-4 EAP. Seega voib Gelda, et
koikides anallilsitavates Oppekavades moodustavad roheoskusi kujundavad ained ca 5-6% kogu
Oppekava mahust. Eesti Maallikooli Oppeainete kirjeldustest ilmneb, et mdningaid aspekte
rohemajandusest avatakse ka Uihistegevuse dppeaines. Seega voib vdita, et dppekava dppeainetesse
ei ole olulisel maaral integreeritud roheoskusi kujundavaid aineid.

Magistritasandi Oppekavade analliisist on ndha, et lksnes ©konoomika ja ettevdtluse kavas
Opetatakse Uksikuid rohemajanduse aspekte, nagu naditeks avalikud hiived pdllumajandussektorist,
multifunktsionaalne pdllumajandus ning keskkonnapoliitika, teiste Oppekavade kirjelduste
anallisimisel ei tuvastatud vastavaid Gppeaineid (tabel 8).

Tabel 8. Keskkonnakaitset kdsitlevad dppeained vaadeldavates majanduse 6ppekavades

Bakalaureusedppekavad EAP
Maamajanduslik ettevotlus ja
finantsjuhtimine Okoloogia ja keskkonnakaitse (4 EAP) 180

Keskkonnadkonoomika tldkursus (3 EAP)
Uhistegevuse alused (3 EAP)
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Majandusteadus Keskkonnadkonoomika (3 EAP) 180

Arindus Keskkonnadkonoomika (4 EAP) 180

Magistrioppekavad

Okonoomika ja ettevétlus Maamajanduse 6konoomika (4 EAP) 120
Nouandeteenistus (3 EAP)

Majandusteadus - 120

Juhtimine ja turundus - 120

Eeltoodud anallitisist ilmneb, et valdavalt ei ole roheoskuste Gpetamine Gpekavadesse |6imitud,
seetOttu ei ole I|Opetajad juhtide-spetsialistidena toole asudes piisavalt omandanud teadmisi
rohemajandusest, mida eeldab rohetédkohtade teke. Kuivdord rohemajanduse areng juhtimise
seisukohalt seisneb ressursisaastlike valikute tegemises ja protsesside juhtimises, siis tuleb
vastavate oskuste omandamist oluliselt suurendada ka majanduserialadel. Seega on sadstva arengu
temaatikat vaja palju rohkem I8imida koikidesse Opetatavatesse ainetesse. Toendoliselt on
otstarbekam rohetédkohtade tekkeks vajalike oskuste dpetamine praeguste Oppeainete osana, eriti
mis kaasneb oma tegevuse keskkonnamdjude hindamise, looduslike ressursside efektiivse
kasutamise ning jaatmete tekke vahendamise ja jaatmete kasutusvéimalustega.

Lisaks praegustel dppekaval 6ppinud juhtidele ja spetsialistidele on ka majanduserialadel vajalik
enam pakkuda tdiendusGpet rohemajandamise pohimotetest ja nende rakendamise vGimalustest
igapaevase tootmisprotsessi korraldamisel ja ldbiviimisel. Hinnanguline tdiendusGppe soovijate hulk
analldsitud valdkondades voiks olla aastas Ummarguselt 150.

Kokkuvote

Eeltoodust lahtuvalt véib vaita, et rohetddkohtade tekkimine eeldab olulisi muutusi ettevétjate
teadmistes ja oskustes juhtida protsesse roheoskustest lahtuvalt. Muutusi saab aga esile kutsuda
vastavates dppekavades roheoskuste oluliselt suuremamahulise 18imimisega. Uhelt poolt vdib
eeldada, et sektorid kohanduvad ise ning ettevdtted vdartustavad enam uusi roheoskusi. Uhtlasi
tundub see olevat ka lldine arusaam ettevétjate seas, et uusi “rohelisi” tookohti olemasolevates
ettevotetes ei teki, vaid pigem vdib prognoosida olemasolevate téokohtade teisenemist vastavalt
keskkonnaalaste teadmiste ja oskuste tdienemisele. Rohelisust peetakse rohkem motteviisiks, mis on
seotud isikuomadustega. Tajutakse vajadust parandada kdigi astmete tootajate teadmisi ja oskusi
keskkonnakisimustes ning suunata neid sddstva ressursikasutuse poole, enim mainitud teemadeks
on energiasaast, jadtmetekke vdahendamine, keskkonnateadlik juhtimine.

Oluline on siinjuures teadvustada riigi rolli: naiteks tagades ettevétetele sobivate oskustega inimesed
haridusslisteemist. Vahemtdhtis ei ole ka avaliku sektori konkreetne eeskuju. Naiteks
keskkonnahoidlike hangete abil saab riik suunata Uhiskonnas valitsevaid trende ning toetada
ettevotteid, kes panustavad enam rohemajandusse — rohe-energia eelistamine, rohetriikise tellimine
(loodussébralike varvidega taaskasutatud paberil trikised), keskkonnahoidlike toodete eelistamine
riigiasutuste kulumaterjalidena (vanapaberist tooted, (hekorrapakenditest loobumine jne),
valdkondlike uuringute tellimine. Oluline on slisteemne ldhenemine, mis hdlmab nii erinevate
ministeeriumide ametkondade kui ka erineva tasandi kavade ja plaanide omavahelist kooskdla. Iga
ettevGte vOib omaette vdahendada kill oma keskkonnamdju, kuid see ei pruugi veel tahendada
sektori kui terviku keskkonnamgju vahenemist. Naitena voéib siin tuua transpordisektori, kus
tarbitakse enamik kitusest ja suurema osa KHG-heitest pdhjustab sGiduautode kasutamine, mitte
veofirmade kaitumine, mistSttu riigil on vaja KHG 6hkupaiskamise ohjamiseks rakendada mingeid
muid meetmeid.
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Uldise markusena toovad eksperdid vilja vajadust senisest enam siduda 8pinguid praktiliste
vajadustega, mis tdhendab naiteks erinevate tehnoloogiate tundmist ja oskust neid rakendada. Tihti
ei joua Ulikoolid piisavalt kiiresti oma tehnilist baasi uuendada, seetéttu muutub oluliseks koostdo
ettevotjatega. Et taristu rajamine on kallis, siis peab tulevikus senisest rohkem tdahelepanu p66rama
Ulikoolide ja ettevotete koostodle dppe- ja menetluspraktikate labiviimisel. Oluline on enam I6imida
rohemajanduse arendamisse ka konsulente ja nGuandeteenistust, pakkudes ettevotjatele/t66tajatele
tdiendusdpet koostdos llikoolidega, voimaldades siduda praktilist vajadust teadmiste ja uute
teadussuundadega.

Koigis sektorites peetakse oluliseks IKT rolli ning tulevikus ndhakse selle rolli suurenemist veelgi.
Valdkonna- ja konkreetse tehnoloogia spetsiifilised programmid aitavad planeerida tegevusi tapselt
ning seega viia keskkonnakahju miinimumini (naiteks tdppisviljelus pollumajanduses, hoonete
energiatarbe elektrooniline reguleerimine jne, mobiilirakendused autode luhirendi, kooskasutuse
ning Uhistranspordi mugavaks kasutamiseks). Seega on oluline ka vastavate tarkvaraarendajate,
elektroonikute jne koolitamine. See tdhendab erinevate valdkondade vahelist, sisest ja (lest
koost6dd nii olemasolevate 6ppekavade tdiustamisel kui uute arendamisel.

Uhiseks nimetajaks kdigi sektorite puhul on ka tarbijate teadlikkuse kasv ja harimine, mis toetaks
rohemajanduse arengut. Samuti eeldab keskkonnahoidlike hangete rakendamine, et tellija oskaks
rohetoodetele ja -teenustele eelise anda.

Uldiseks vajalikuks oskuseks peetakse keskkonnamdjude hindamist, nii oma valdkonna spetsiifika
keskkonnamdjude tundmist kui tldiste erinevate protsesside seostamist kogu olelusringi 16ikes.

Eelkdige peaksid roheteemad olema koikidesse Oppeainetesse rohkem [Gimitud ja vaid mones
valdkonnas oleks vaja taiesti uusi Oppeaineid. KeskkonnasGbralikkuse teema sGltub paljuski
inimesest, tema maailmavaatest ja huvist, seega peaks kool kujundama uldiseid hoiakuid ning
suunama saastlikult métlema. Samuti on olulised (ldised t66oskused, mida haridus peaks andma:
koostoovoime, suhtlemisoskused, projektijuhtimine, eelarve koostamine ja jalgimine jms.

Oppekavasid analiilisides oli niha, et enamasti on kdigil erialadel olemas iildine keskkonda ja
Okoloogiat kasitlev aine, mille puhul paraku ei pruugi ilidpilastel tekkida piisavalt seost oma erialaga.
Selle asemel voiks pigem pakkuda konkreetselt erialaoskustega seotud aineid, kus kasitletakse
keskkonnatehnoloogiat, sdastlikku tootmist oma valdkonnas, keskkonnamdjude hindamist jm.
Tulevikusooviks on, et dppekavades poleks enam eraldi aineid nagu ,puhtam tootmine”, vaid et
tootmist kasitlevad ained tahendavadki puhtamat tootmist.

See omakorda tahendab Sppejoudude teadmiste parandamist ning tdiendusdpet, kuna paljudel neist
puuduvad teadmised uusimatest rohemajanduse arengutest. Nditeks voiks dppejdudude jaoks sisse
viia rahvusvahelise koolituse kohustuse teatud aja tagant, lisaks Oppekdigud innovaatilistesse
ettevOtetesse. Seega koostdo Ulikooli ja ettevitete vahel pole oluline mitte ainult Ulidpilastele
praktika véimaldamiseks, vaid ka 6ppejoududele enesetdiendamiseks.

Oppejdudude koolituse puhul tasub erilist tdhelepanu pddrata doktorantidele, kes suures osas on
tulevased Oppejoud ning tegelevad pidevalt uue teadusinfo ldbitootamisega. Oluline on ka uute
rohemajandusega seotud uurimisteemade algatamine ja koosto6projektides osalemine.

Kindlasti tuleb tahtsustada tdiend- ja Umberdppe voimalusi, et tootajate oskusi parandada.
Ekspertide arvates on selleks, et saavutada majanduse rohelisemaks muutumine, vaja eelkdige
parandada (tipp- ja keskastme) juhtide keskkonnateadlikkust (keskkonnajuhtimine, saastev
majandamine).
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Erialaspetsiifiliste teadmiste-oskuste kdrval on olulisel kohal lldiste sdastvat arengut toetavate
vaartuste juurutamine ehk kdrgkoolide kui (hiskonna mdttelaadi kujundaja roll. Uldainetena
pakutavate ainete nagu filosoofia ja eetika raames voiks kasitleda naiteks tanapdeva
globaalprobleeme ning Glemaailmselt aktiivseks kodanikuks olemist.

Tuleviku roheteenuste ja -toodete arendamine on suuresti seotud biopShise tehnoloogia
juurutamisega, mistottu tuleb ka Ulikoolides tehtavat teadus- ja arendust66d enam vastavalt suunata
(vajalikud on teadus-arendusprogrammid, baasfinantseerimine riigi ja ettevotete tasandil).

Ulikoolide I8petajad on oluline kasvulava ka rohemajanduse arenguks kutse- ja
rakenduskdrgkoolidele ning nduandesiisteemile. Oppevaldkondades kohtade planeerimisel tuleks
korgkoolides rohkem arvestada sektori tegeliku vajadusega vastavate oskustega inimeste jarele.

Arvestades eeltoodud sektorite voimalikku keskkonnamdju, on tulevikus vaja suuremat tdahelepanu
osutada energiatohususele tervikuna. Energiatdhusa majandusmudeli llesehitus ndeb ette vajadust
teisenenud oskustega inimeste jarele eeskatt keskkonnasaastlike tehnoloogiate loojatena ja
kasutajatena.

Soovitused

Vottes arvesse raporti koostamisse kaasatud ettevotjate tdhelepanekuid ning rohemajanduse
arendamise ja rohetddkohtade tekke anallilsi, saab esile tuua jargmised ettepanekud Gppekavade
arendamiseks.

Oppejoudude oskuste arendamine

e Kuna ELis ja sellega seotult ka Eestis on eesmargiks seatud sisinikuvdahese ja biomajanduse
arendamine, siis tuleb Ulikoole enam toetada vastavasisulises teadus- ja arendustegevuses,
mis kutsuks esile innovatsiooni ja vbimaldaks sisulist biomajanduse arendamist. Oluline pole
mitte Uksnes taristu uuendamine ja renoveerimine, vaid oluliselt tuleb suurendada
investeeringuid inimvarasse — personali arendamisse. V6iks kaaluda meetmeid Gppejoudude
ja teadurite rahvusvaheliseks tdiendusdppeks ja vastavate teadusvorgustike loomiseks ja
sailitamiseks ning sellel eesmargil kasutada néiteks osa saastekvoodi miiligist saadud raha.

e Vaja on valdkondlikke programme koolitajatele alates tippOppejdududest ja IGpetades
doktorantidega (naiteks Gppereisid valisfirmadesse, -llikoolidesse), et tagada Opetajate kiire
roheoskuste ja vastava informatsiooni omandamine ning kompetentsete Opetajate
jarjepidevus.

e Oppeasutustele tuleks pakkuda abiprogramme roheoskuste integreerimiseks ppeainetesse.

Roheoskuste I6imimine 6ppekavades nn pohiainetega, et saavutada erialaspetsiifilised oskused
e Oppekavade arendamisel peab pddrama tidhelepanu roheoskuste I8imimiseks
Opetatavatesse ainetesse. Integreerida Gppekavadesse Ulelldist keskkonnateadlikkust ja
juurutada roheoskusi ning kasitleda vastava valdkonna parimaid saastvaid praktikaid ja
pohimodtteid. Roheoskuste dpetamine peaks saama normiks kdikidel Gppekavadel, naiteks
tuleks senisest enam neisse |6imida:
o poOllumajanduses taimekaitse ja muldade Vviljakuse seoste kasitlemist,
keskkonnahoidlike tehnoloogiate ja nende kasutamise olelusringi kasitlust;
o metsamajanduses 6koslisteemide stabiilsust ja jatkusuutlikkust;
puidutdotlemises ressursi- ja energiatéhusust;
o transpordis KHG viahendavate teenuste, energiatdhusate tehnoloogiate ning sdastva
transpordikorralduse rakendamist;

o
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o ehituses hoonete energiatdhusust ja elutsikli analliisi;

o Opetavatesse ainetesse tuleks lisada jadgtmete (nende tekkimist, valtimist, kogumist,
kaitlust, taaskasutust) ja sdastva jadtmemajanduse pohimotteid, eesmargiga
soodustada tootmisprotsessis tekkivate jadatmete taaskasutust ja vahendada
jaatmeteket uute tehnoloogiate rakendamise ja vastavate oskuste suurendamise
abil;

o integreerida Opetavatesse ainetesse teadmisi energiakasutusest ja energia sddstmise
vOimalustest, alternatiivsetest energia saamise ja kasutamise vdimalustest.

Léimida  roheoskused  kutseharidusstandardisse = ning  kutsehariduse riiklikesse
Oppekavadesse.

Vajalik on 0Okonoomikaalaste teadmiste kohustuslikkus kdikidel Gppekavadel ja selle
I6imimine Oppeainetes (kuidas efektiivsemalt toime tulla, kuidas ressursse kokku hoida,
sdastlikumalt majandada, millised on alternatiivsete valikute maksumused).

Tuleb vaadata labi integreeritud inseneriGppes ndutavad ained ja lisada sinna rohemajandust
toetavad aineid (keskkonnajuhtimissiisteemid, keskkonnamd&jude hindamine, elutsikli
anallls, saastlik tootmine jt); parandada teadmisi elektroonika ja uute tehnoloogiate
vOimalustest (oskus I6imuda kaasaegse tootmise ja tarbimisega).

Tohustada teadmisi turundusest.

Arendada eraldi integreeritud transpordi ja linnaplaneerimise 6ppekava.

Roheoskustega seotud teadus- ja koost66 tohustamine

Algatada enam interdistsiplinaarseid uuringuid rohemajanduse mdéjude selgitamiseks ning
tulemuste rakendamiseks dppekavades (nt Ghistranspordi rahulolu kohta, asustusstruktuuri,
transpordivajaduste ja energiakulu vaheliste seoste kohta, nt piimatootmises veekasutuse
minimeerimise vd&imalused ning reovee kditlemine ja kasutus tootmises, saastlikkuse
kriteeriumidele vastavate biokltuste arendamine, tootmine ja kasutamine kui Ghisnimetaja
pollumajandus-, metsandus-, transpordisektorile).

Soodustada roheoskustega seotud teadussiiret.

Oppekavade rohelisemaks muutmisel tuleb teha enam koostééd valdkonna
erialaorganisatsioonide ja kutsekodadega.

Tohustada ettevétjate ja kdrgkoolide vahelist koostood parimate roheoskuste ja kogemuste
vahendamisel, soodustamaks ettevotjate huvitatust arendada tlikoolides Gpetatavate ainete
sisu.

Arendada teadlikkust ressursside kasutamisest ja alternatiivsetest vGimalustest tootmises (nt
veekasutuse minimeerimise véimalustest ja veetarbimise tdhususest péllumajanduses).
Rohemajanduse arenguga kaasaskdimisele aitaks kaasa Gppejoudude stazeerimine (nt vaba
semestri raames) edukates (ressursisaastlikult ja energiaefektiivselt tootvates) uuenduslikes
ettevotetes.

Roheoskuste tdienduskoolitus to6turul olevatele spetsialistidele

Ulikoolidel tuleb vilja té6tada sobivad kursused véi programmid, rahastajaks v&iksid olla
haridusprogrammid, EAS, ettevotted.
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Lisa 1. Umarlaudadel ja intervjuudel osalenud ettevétete ja asutuste

nimekiri

Asutus/organisatsioon Valdkond Tegevusala

Arengufond Transport Strateegiline planeerimine
Eesti Biokiituste Uhing Transport BiokUtused

Eesti Ehitusmaterjalide Tootjate Liit Ehitus Ehitusmaterjalid

Eesti Metsa- ja Puidutddstuse Liit Metsandus Puidutdostus

Ekseko AS

Pollumajandus

Lihatoostus

Esko Talu Pollumajandus Piimatoostus

Griine Fee Eesti AS P6llumajandus Juurviljakasvatus

Kevili PU P6llumajandus Teravilja- ja rapsikasvatus
Krimelte AS Ehitus Projekteerimine ja ehitus
LdunaPiim OU P&llumajandus Piimat&dstus

Majandus- ja Transport Strateegiline planeerimine,
Kommunikatsiooniministeerium seadusandlus

Naps Solar Estonia OU Ehitus Kitteseadmed ja -slisteemid
Natuurehitus OU Ehitus Ehitus- ja remondité6d
Pirmastu OU P&llumajandus Teraviljakasvatus

Rait AS Metsandus Puidutoostus

Ramboll Eesti AS Transport Transpordi planeerimine
Rannu Seeme OU P&llumajandus Tera- ja aedviljakasvatus
Repo Vabrikud AS Metsandus Puidutoostus

Riigimetsa Majandamise Keskus Metsandus Metsamajandus

Saidafarm AS P6llumajandus Piimatoostus

Sebe AS Transport Uhistransport

Skanska EMV AS Ehitus Projekteerimine ja ehitus
Stora Enso Eesti AS Metsandus Metsa- ja puidutoostus
Stratum OU Transport Liiklus- ja transpordiplaneerimine
Saastva Renoveerimise Infokeskus Ehitus Renoveerimisalane nGustamine

Tallinna Tehnikakdrgkool

Ehitus, transport

Rakenduskdrgharidus

Tallinna Tehnikalikool

Ehitus, transport

K&rgharidus ja teadus-arendus

Teigar Sova Arhitektid

Ehitus

Projekteerimine

Tervemaja OU Ehitus Ehitusmaterjalid
UPM Kiimmene Otepaa vineeritehas | Metsandus Puidut6ostus
Okoehituse Uhing Ehitus Ehitus ja renoveerimine
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Lisa 2. Pollumajanduse, metsanduse, ehituse ja transpordiga seotud
oppekavad Eesti korgkoolides

Oppekava nimetus Oppeasutus Rakendus- Baka- Magistri- | Integreeri-
korgharidus | laureus Ope tud ope
Pollumajandus
Loomakasvatussaaduste | Eesti Maalilikool X
tootmine
Pollu- ja aiasaaduste | Eesti Maadilikool X
tootmine
Pollumajandusettevotte Eesti Maadilikool X
majandamine
Aiandus Eesti Maadlikool  magistridpe X
Kalakasvatus Eesti Maaiilikool X
Loomakasvatus Eesti Maaiilikool X
Pollumajandussaaduste Eesti Maadilikool X
tootmine ja turustamine
Taimesaaduste Eesti Maaiilikool X
tootmistehnoloogiad ja
tootearendus
Metsandus
Metsandus Eesti Maaiilikool X
Materjalitehnoloogia Tallinna X X
Tehnikatlikool
Puidutootliemise Vorumaa X
tehnoloogia Kutsehariduskeskus
Metsamajandus Eesti Maaiilikool X
Metsatdostus Eesti Maaiilikool X
Ehitus ja arhitektuur
Tallinna X X
ToOstus- ja tsiviilehitus Tehnikalilikool
Tallinna X
Hoonete energiathusus | Tehnikailikool
Linnaehitus ja hoonete | Tallinna X
projekteerimine Tehnikatlikool
Maaehitus Eesti Maaiilikool X
Arhitektuur ja | Eesti X
linnaplaneerimine Kunstiakadeemia
Tallinna X
Hoonete ehitus Tehnikallikool
Tallinna X
Hoonete ehitus Tehnikakdrgkool
Tallina X

Rakendusarhitektuur

Tehnikakdérgkool
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Oppekava nimetus Oppeasutus Rakendus- Baka- Magistri- | Integreeri-
korgharidus | laureus Ope tud ope
Transport
Lennuliikluse juhtimine Eesti X
Lennuakadeemia
Lennundusettevotte Eesti X
kditamine Lennuakadeemia
Lennundustegevuse Eesti X
korraldus Lennuakadeemia
Ohusdiduki juhtimine Eesti X
Lennuakadeemia
Lennundustegevuse Eesti X X
korraldus Lennuakadeemia
Sadamamajandamine ja Eesti X
meretranspordi Mereakadeemia
juhtimine
Tudrimees Eesti X
Mereakadeemia
Veeteede ohutuse Eesti X
korraldamine ja Mereakadeemia
haldamine
Merendus Eesti X
Mereakadeemia
Logistika Tallinna X X
Tehnikalilikool
Raudteetehnika Tallinna X
Tehnikakdrgkool
Transport ja logistika Tallinna X
Tehnikakdrgkool
Autotehnika Tallinna X
Tehnikakdrgkool
Vaikelaevaehitus Tallinna X
Tehnikalilikool
Tootmistehnika Eesti Maaiilikool X
Majandus
Maamajanduslik Eesti Maaiilikool X
ettevotlus ja
finantsjuhtimine
Majandusteadus Tartu Ulikool X X
Tallinna X
Arindus Tehnikaiilikool
Okonoomika ja Eesti Maaiilikool X
ettevotlus
Tallinna X

Juhtimine ja turundus

Tehnikadilikool

Allikas: autorite koostatud EHISe pd&hjal.
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Lisa 3. Valitud sektorite oppekavadel vastuvoetavate ja lopetajate

arvud erinevatel korgharidustasemetel

Vastuvdtu arv|LOpetanute arv
Oppekava Tase 2011/2012 2010/2011
Pollumajandus
Loomakasvatussaaduste tootmine Bak 40 41
Pollu- ja aiasaaduste tootmine Bak 76 52
PSllumajandusettevétte majandamine Bak 19 3
P6llumajandus Dok 9 6
Aiandus Mag 15 13
Kalakasvatus Mag 7 3
Loomakasvatus Mag 11 5
P6llumajandussaaduste tootmine ja turustamine | Mag 33 13
Kokku bakalaureusedpe 135 96
Kokku magistriépe 66 34
Metsandus
Puidutdotlemise tehnoloogia Rak 17 24
Materjalitootlemine (puidutehnoloogia) Bak 14 3
Materjalitootlemine (puidutehnoloogia) Mag 5 4
Metsandus Bak 93 58
Metsamajandus Mag 20 12
Metsatddstus Mag 20 10
Metsandus Dok 4 3
Kokku rakenduslik kérgharidus 17 24
Kokku bakalaureusebpe 107 61
Kokku magistriope 45 26
Ehitus
Hoonete ehitus (TTU) Rak 35 15
Hoonete ehitus (TKTK) Rak 147 46
To06stus- ja tsiviilehitus Intgr 104 80
Maaehitus Intgr 44 23
Arhitektuur ja linnaplaneerimine Intgr 17 11
Rakendusarhitektuur Bak 37 25
Hoonete energiatdhusus Mag 21 -
Kokku rakenduslik kérgharidus 182 61
Kokku integreeritud ope 165 114
Kokku bakalaureusebpe 37 25
Kokku magistriope 21 -
Transport
Lennuliikluse juhtimine Rak 27 12
Ohusaiduki juhtimine Rak 10 5
Lennundusettevotte kditamine Rak 31 22
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Vastuvdtu arv|LOpetajate arv

Tase 2011/2012 2010/2011
Merendus Mag 21 9
Sadamamajandus ja meretranspordi juhtimine Rak 41 30
Tulrimees Rak 74 29
Veeteede ohutuse korraldamine ja haldamine Rak 15 -
Transport ja logistika Rak 69 44
Raudteetehnika Rak 36 7
Logistika Bak 32 24
Logistika Mag 13 13
Kokku rakenduslik kérgharidus 303 149
Kokku bakalaureusedpe 32 24
Kokku magistriope 34 22
Majandus
Maamajanduslik ettevotlus ja finantsjuhtimine Bak 130 103
Majandusteadus Bak 104 130
Arindus Bak 155 128
Okonoomika ja ettevétlus Mag 38 21
Majandusteadus Mag 50 43
Juhtimine ja turundus Mag 48 27
Kokku analiiiisitud bakalaureusedpe - 361
Kokku analiitisitud magistridpe - 91

Allikas: autorite koostatud EHISe p&hjal.
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